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�αΩΎδϟ΍�Ϟμϔϟ΍��ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍ϭ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍ 

ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍ϭ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ι΍ϮΧ 

3Li ϡϮϴΜϴϟ 

11Na�ϡϮϳΩϮλ 

19K ϡϮϴγΎΗϮΑ 

37Rb ϡϮϳΪϴΑϭέ 

55Cs ϡϮϳΰϴγ 

87Fr ϡϮϴδϧ΍ήϓ 

 

4Be ϡϮϴϠϳήΑ�
12Mg�ϡϮϴδϴϨϐϣ 

20Ca ϡϮϴδϟΎϛ 

38Sr ϡϮϴθϧϭήΘγ 

56Ba ϡϮϳέΎΑ 

88Ra ϡϮϳΩ΍έ 
 

�ΐϳέΪΗ�˿�˺����
ϲϟΎΘϟ΍�ϝϭΪΠϟ΍�ϞϤϛ΃��

ΔϴλΎΨϟ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�
ϣ�ϲϓ�ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍�ΩΪϋήϴΧϷ΍�ΔϗΎτϟ΍�ϯϮΘδ�ΪΣ΍ϭ�ϥϭήΘϜϟ·��ϥΎϧϭήΘϜϟ·��
ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍�ΪϘϔϟ�ΔϴϠΑΎϘϟ΍��˺��˻�

ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�ρΎθϨϟ΍�Ύ˱σΎθϧ�ήΜϛ΃�Ύ˱σΎθϧ�Ϟϗ΃�
ϱέάϟ΍�ϢΠΤϟ΍ϭ�ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍�ΪϘϔϟ�ϞϴϤϟ΍�ϦϴΑ�Δϗϼόϟ΍��ΔΘΑΎΛ�Δϗϼϋ��˺���ΔΘΑΎΛ�Δϗϼϋ��˻��

 

�ήϴϜϔΘϠϟ�ϝ΍Άγ��
�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�Ϧϣ�Ύ˱σΎθϧ�Ϟϗ΃�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍��ˮ�ϚϟΫ�ϞϠϋ�

ϧϭήΘϜϟ·�ϱϮΤΗ�ΎϬϧϷ�ΎϬϟΎΠϣ�ϲϓ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�Ϧϣ�ϦϴϧϭήΘϜϟϹ΍�Ϧϳάϫ�ΪϘϔϟ�ΔϴϠΑΎϗ�Ϟϗ΃�ϲϬϓ�ϲϟΎΘϟΎΑϭ�ήϴΧϷ΍�ΎϬϟΎΠϣ�ϲϓ�Ϧϴ
ςϘϓ�΍˱ΪΣ΍ϭ�Ύ˱ϧϭήΘϜϟ·��ϲΟέΎΨϟ΍� 

�ΐϳέΪΗ�˿�˻����
�Ϧϣ�Ϟϛ�ϦϴΑ�ϥέΎϗ�ϲϧϭήΘϜϟϹ΍�ϊϳίϮΘϟΎΑ�Ύ˱ϨϴόΘδϣ12Mg , 11NaϞϴϠόΘϟ΍�ϊϣ�ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�ρΎθϨϟ΍�ΚϴΣ�Ϧϣ����

11Na :  1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s1�������������������������ήϴΧϷ΍�ϝΎΠϤϟ΍�ϲϓ�ΪΣ΍ϭ�ϥϭήΘϜϟ·�ΪϘϓ�ϰϟ·�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϞϴϤϳ��
12Mg : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 ήϴΧϷ΍�ϝΎΠϤϟ΍�ϲϓ�ϦϴϧϭήΘϜϟ·�ΪϘϓ�ϰϟ·�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ϞϴϤϳ������������������

�ϦϴϧϭήΘϜϟ·�ϱϮΤϳ�ϪϧϷ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ϧϣ�Ύ˱ϴ΋ΎϴϤϴϛ�Ύ˱σΎθϧ�Ϟϗ΃�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ϦϴϧϭήΘϜϟϹ΍�Ϧϳάϫ�ΪϘϔϟ�ΔϴϠΑΎϗ�Ϟϗ΃�ϲϬϓ�ϲϟΎΘϟΎΑϭ�ήϴΧϷ΍�ΎϬϟΎΠϣ�ϲϓ
ςϘϓ�΍˱ΪΣ΍ϭ�Ύ˱ϧϭήΘϜϟ·��ϲΟέΎΨϟ΍�ΎϬϟΎΠϣ�ϲϓ�ϱϮΤϳ�ϱάϟ΍��ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ϧϣ� 

˺��Ω΍ί�ΎϤϠϛϱέάϟ΍�ϢΠΤϟ΍�Ω΍ί�ϱέάϟ΍�ΩΪόϟ΍���

˻��ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�ρΎθϨϟ΍�Ω΍ί�ϱέάϟ΍�ΩΪόϟ΍�Ω΍ί�ΎϤϠϛ��

˼��΍�ΔΟέΩ�ΖϠϗ�ϱέάϟ΍�ΩΪόϟ΍�Ω΍ί�ΎϤϠϛέΎϬμϧϻ��
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�ΔόϴΒτϟ΍�ϲϓ�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍ϭ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ΩϮΟϭ� 

�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍��
�έϷ΍�ΓήθϘϟ΍�ϲϓ�΍˱έΎθΘϧ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ήλΎϨϋ�ήΜϛ΃�Ϧϣ��Δϴο

ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ϭ�ϡϮϳΩϮμϟ΍��
��ϲϠϳ�ΎϤϛ�ΔόϴΒτϟ΍�ϲϓ�ΓΪϳΪϋ�ΕΎΒϛήϣ�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪΤΘϳ���
�

ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�Ϣγϻ΍�Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�Δϐϴμϟ΍�ϊ΋Ύθϟ΍�Ϣγϻ΍�
ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�NaCl ϡΎότϟ΍�΢Ϡϣ�
ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ε΍ήΘϧ�NaNO3 ϲϠϴη�΢Ϡϣ�

ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�Na2CO3 ϥϭήτϨϟ΍�΢Ϡϣ�
 

�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍��
��ϲϓ�΍˱έΎθΘϧ΍�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ήλΎϨϋ�ήΜϛ΃�Ϧϣ�

ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΔϴοέϷ΍�ΓήθϘϟ΍��
��ΔόϴΒτϟ΍�ϲϓ�ΓΪϳΪϋ�ΕΎΒϛήϣ�ϊϣ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪΤΘϳ�

�ϲϠϳ�ΎϤϛ��
ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�Ϣγϻ΍�Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�Δϐϴμϟ΍�ϊ΋Ύθϟ΍�Ϣγϻ΍�

ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�CaCO3 �ϡΎΧήϟ΍
�ήϴηΎΒτϟ΍ϭ
�ήΠΤϟ΍ϭ

Πϟ΍ϱήϴ�
ϡϮϴδϴϨϐϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�MgNO3 Ζϳ΍ΰϴϨϐϤϟ΍�
�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��
ϡϮϴδϴϨϐϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�

  CaCO3� 
MgNO3�

ΖϴϣϮϟϭΪϟ΍�

�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛ
Δϴ΋Ύϣϼϟ΍�

CaSO4 BBBBBBB��

 

�ΔϴϧΎΜϟ΍ϭ�ϰϟϭϷ΍�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�Ε΍ΰϠϓ�ιϼΨΘγ΍�΃� 

ϡϮϳΩϮμϟ΍�ιϼΨΘγ΍��
��Ύ˱ϤϳΪϗ���

ϔϳΩ�ϱήϔϤϫ�ϱΰϴϠΠϧϹ΍�ϢϟΎόϟ΍�ϦϜϤΗ��ϲ
�ϞϴϠΤΘϟΎΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ιϼΨΘγ΍�Ϧϣ
�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�έϮϬμϤϟ�ϲΑήϬϜϟ΍

�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΔϳϭΎϜϟ΍�΍ΩϮμϟ΍���
��ΎΜϳΪΣ���
Τϳ�έϮϬμϤϟ�ϲΑήϬϜϟ΍�ϞϴϠΤΘϟΎΑ�ήπ

ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ��

��    2Na + Cl2
ϲ΋ΎΑήϬϛ�ϞϴϠΤΗ���� 2NaCl�

 

΍�ιϼΨΘγ΍ϡϮϴδϨϐϤϟ���
�ΪϳέϮϠϛ�έϮϬμϤϟ�ϲΑήϬϜϟ΍�ϞϴϠΤΘϟΎΑ�ήπΤϳ

ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍��

��    Mg + Cl2
ϲ΋ΎΑήϬϛ�ϞϴϠΤΗ���� MgCl2�

 

ϟ΍�ιϼΨΘγ΍�ϡϮϴδϟΎϜ��
Α�ήπΤϳ�έϮϬμϤϟ�ϲΑήϬϜϟ΍�ϞϴϠΤΘϟΎ

ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϳέϮϠϛ��

   Ca + Cl2   
ϲ΋ΎΑήϬϛ�ϞϴϠΤΗ����� CaCl2�

 

ϲϤϠόϟ΍�ΚΤΒϟ΍���
�ϲϫϭ�ϩέΎϬμϧ΍�ΔΟέΩ�νΎϔΨϧΎΑ�ΰϴϤΘϳ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϥ΃�Ϧϣ�ϢϏήϟΎΑ˼˺́�ϞϴϠΤΘϟΎΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ήϴπΤΗ�ϥ΃�ϻ·�ϡ�˸�ϲΑήϬϜϟ΍

�έϮϬμϤϟNaOHϥϵ΍�ϞϤόΘδϳ�Ϊόϳ�Ϣϟ��ήπΤϳ�΢Βλ΃�ϪϨϜϟϭ��ΔΟέΩ�ώϠΒΗ�ϱάϟ΍ϭ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�έϮϬμϤϟ�ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍�ϞϴϠΤΘϟΎΑ
�ϩέΎϬμϧ΍́˹˺ϚϟΫ�ήδϔΗ�ϒϴϛ�ϡ�˸��

�ΪϳέϮϠϛ�έΎϬμϧ΍�ΔΟέΩ�ξϔΧ�ϰϠϋ�ϞϤόϳ�ϱάϟ΍�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�Ϫϴϟ·�ϑΎπϳϭ�ΔϔϠϜΗ�Ϟϗ΃ϭ�Γήϓϭ�ήΜϛ΃�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϥϷ
ϡϮϳΩϮμϟ΍��
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ΔϴϧΎΜϟ΍ϭ�ϰϟϭϷ΍�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�ήλΎϨόϟ�Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�ι΍ϮΨϟ΍ 

˺���ΔϴϟΎΘϟ΍�ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�ϦϴΠδϛϷ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϟ΍��
�ΰϠϓ��ΰϠϔϟ΍�Ϊϴδϛ΃����������������������ϦϴΠδϛ΃�

4Na + O2              2Na2��

�
�ϲϔΘΨϳ�Ύϣ�ϥΎϋήγ�ϥΎόϤϟϭ�ϖϳήΑ�ΎϬϟ�ήϬτϳ�ϊτϘϟ΍�ϰϟ·�ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ϧϣ�ΔΜϳΪΣ�Δότϗ�νήόΗ�ΪϨϋ�ΐΒδΑ

ςϴΤϤϟ΍�˯ΎϤϟ΍�έΎΨΑ�ϭ΃�ϦϴΠδϛϷ΍�ϊϣ�ϊϳήδϟ΍�ϪϠϋΎϔΗ��

4K + O2              2K2O�

Mg + O2               2MgO�

Ca + O2               2CaO�

˻��ΔϴϟΎΘϟ΍�ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϟ΍��

�ΰϠϓ���ΰϠϔϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�����������������˯ΎϤϟ΍��ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍�

2Na + 2H2O              2NaOH + H2 

2K + 2H2O              2KOH + H2�

Mg + 2H2O              Mg(OH)2 + H2 

Ca + 2H2O              Ca(OH)2 + H2�

˼��ΔϴϟΎΘϟ΍�ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�έϮϠϜϟ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϟ΍��

�ΰϠϓ����έϮϠϛ�������ΰϠϔϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�����������

2Na + Cl2                2NaCl�

2K + Cl2                2KCl  �

�ΐϳέΪΗ�˿�˼���
ϦϴΠδϛϷ΍�ϊϣ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ϞϋΎϔΗ�΢οϮΗ�ΔϧϭίϮϣ�Δϴ΋ΎϴϤϴϛ�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΍��

Mg + O2              2MgO�

�ΐϳέΪΗ�˿�˽���
˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ϞϋΎϔΗ�΢οϮΗ�ΔϧϭίϮϣ�Δϴ΋ΎϴϤϴϛ�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΍��

Mg + 2H2O              Mg(OH)2 + H2�

ήϴϜϔΘϠϟ�ϝ΍Άγ��
�ϊϣ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ϞϋΎϔΗ�ϞΜϤΗ�ΔϧϭίϮϣ�ΔϣΎϋ�ΔϟΩΎόϣ�ΞΘϨΘγ΍�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϞϋΎϔΗ�ΔϟΩΎόϣ�ϝϼΧ�Ϧϣ

�˯ΎϤϟ΍��Ϯϫ�ϱϮϠϘϟ΍�ΰϠϔϟ΍�ΰϣέ�ϥ΃�ήΒΘϋ΍M���

2M + 2H2O               2MOH + H2 

�
ΩϮΟϭ�Ϧϋ�ϒθϜϟ΍�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ϭ�ϡϮϳΩϮμϟ΍���
ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϊϣ�ϲτόϳ�ΚϴΣ�ϥΰϨΑ�ΐϬϟ�ϖϳήσ�ϦϋΎ˱ϴΠδϔϨΑ�Ύ˱ϧϮϟ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍�ϊϣϭ�ήϔλ΃�Ύ˱ϧϮϟ���

�
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�������
����������ϟ΍ι΍ϮΨ��
����������˺��ϥϮϠϟ΍�ξϴΑ΃�ΐϠλ�����������������������
����������˻��Γέ΍ήΣ�Ύ˱ΠΘϨϣ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�Ώϭάϳ����������
����������˼��΍ϮϘϟ΍�ϦϣΔϳϮϘϟ΍�Ϊϋ�����������
����������˽��ΪϠΠϠϟ�ϭΎϛ������
����������˾��ϕέίϷ΍�ϥϮϠϟ΍�ϰϟ·�˯΍ήϤΤϟ΍�βϤθϟ΍�ωΎΒΗ�ϕέϭ�ϥϮϟ�ϝϮΤϳ��
�����������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ήϴπΤΗ���
��������ΔϴϟΎΘϟ΍�ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϝϮϠΤϤϟ�ϲΑήϬϜϟ΍�ϞϴϠΤΘϟ΍�ϖϳήσ�Ϧϋ�ήπΤϳ��
�������2NaOH + Cl2 + H2�����   ��ϲ΋ΎΑήϬϛ�ϞϴϠΤΗ�����2NaCl + 2H2O�
����������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ΕϼϋΎϔΗ��
�������ΔϴϟΎΘϟ΍�ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�˯ΎϤϟ΍ϭ�΢ϠϤϟ΍�ϲτόϴϟ�νϮϤΤϟ΍�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϞϋΎϔΘϳ��

�ξϤΣ������������΢Ϡϣ�������������������ΓΪϋΎϗ��˯Ύϣ�
���������2NaOH + H2SO4                  Na2SO4 + 2H2O�
�����������NaOH + HNO3                  NaNO3 + H2O�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�ι΍ϮΨϟ΍��
˺� ϥϮϠϟ΍�ξϴΑ΃�ΐϠλ�ΐϛήϣ��
˻� ΔϟϮϬδΑ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ΏϭάΗ� 
˼� �Ϟϴδϐϟ΍�΍ΩϮμΑ�ϑήόΗ�Δϴ΋ΎϤϟ΍�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛNa2CO3.10H2O  

ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ήϴπΤΗ��������������
������������ίΎϏ�έ΍ήϣΈΑ�ήπΤϳ��Ε΍έϮϠΑ�ϪϨϣ�ϞμϔϨΗ�ΚϴΣ�ΩήΒϴϟ�ϝϮϠΤϤϟ΍�ϙήΘϳ�ϢΛ�ϦΧΎδϟ΍�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϝϮϠΤϣ�ϲϓ�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛ�

ΔϴϟΎΘϟ΍�ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ������������
�������������2NaOH + CO2                     Na2CO3 + H2O 
������������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ΕϼϋΎϔΗ��
΃���δΘϟ΍�ήΛ΃�ϦϴΨ��ϚϜϔΘΗ�ϥ΃�ϥϭΩ�ήϬμϨΗ�ϲϬϓ�ϦϴΨδΘϟΎΑ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍�ϭ΃�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ήΛ΄ΘΗ�ϻ��
Ώ����νΎϤΣϷ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϟ΍�ΔϴϟΎΘϟ΍�ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�˯Ύϣϭ�ϥϮϳήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛϭ�΢Ϡϣ�ϲτόϴϟ�νϮϤΤϟ΍�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ϞϋΎϔΘΗ�� 
���������ΰϠϔϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��������΢Ϡϣ������������������ξϤΣ��΃�ϲϧΎΛ�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ��˯Ύϣ�

�������������Na2CO3 + 2HCl                2NaCl + CO2 + H2O�
Na2CO3 + H2SO4                Na2SO4 + CO2 + H2O           �

�
�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ϭ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎΒϛήϣ�ι΍ϮΧ��
˺��ΔϧϮΤθϣ�ΕΎϧϮϳ΃�Ϧϣ�ΔϧϮϜϣ�ΔϴϧϮϳ΃�ΕΎΒϛήϣ��
˻��ΔϴϟΎϋ�ΎϫέΎϬμϧ΍ϭ�ΎϬϧΎϴϠϏ�ΔΟέΩ��
˼��˯ΎΑήϬϜϠϟ�ΓΪϴΟ�ΔϠλϮϣ�ΎϫέϮϬμϣϭ�Δϴ΋ΎϤϟ΍�ΎϬϠϴϟΎΤϣ��
˽��ϥΰϨΑ�ΐϬϟ�ϊϣ�ΓΰϴϤϣ�Ύ˱ϧ΍Ϯϟ΃�ϲτόΗ�ΎϬΗΎϧϮϳ΃��
 

ϛήϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎΒ� 

˺���ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ :(NaOH)� 

�ήϴϜϔΘϠϟ�ϝ΍Άγ��
��ΔϳϭΎϜϟ΍�΍ΩϮμϟΎΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�Ύ˱ϧΎϴΣ΃�ϰϤδϳ�ˬ�ϚϟΫ�ϞϠϋ��

�ΪϠΠϠϟ�ϭΎϛ�ϪϧϷ� 

�ΐϳέΪΗ�˿�˾����
έϮϠϜϟ΍�ξϤΣ�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϞϋΎϔΘϟ�ΔϧϭίϮϣ�Δϴ΋ΎϴϤϴϛ�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΍��

NaOH + HCl                 NaCl + H2O 

˻���ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ :(Na2CO3)� 
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�ι΍ϮΨϟ΍������������
˺� ϥϮϠϟ΍�˯ΎπϴΑ�Γήϴϐλ�Ε΍έϮϠΑ��
˻� ˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϥΎΑϭάϟ΍�ΔϠϴϠϗ� 
���������ϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ�ΕϼϋΎϔΗ�ϡϮ��
������ΔϴϟΎΘϟ΍�ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�˯Ύϣϭ�ϥϮϳήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛϭ�΢Ϡϣ�ϲτόϴϟ�νϮϤΤϟ΍�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ�ϞϋΎϔΘΗ� 
�������������ϴΑ�ΰϠϔϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜ���΢Ϡϣ������������������ξϤΣ���ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛ��˯Ύϣ�

��������������NaHCO3 + HCl                NaCl + CO2 + H2O�
���������
�
�
�
�
�

������
�ΕΎϣ΍ΪΨΘγ΍ ϪΗΎΒϛήϣϭ�ϡϮϳΩϮμϟ΍��
΃����������ϡϮϳΩϮμϟ΍��
�
��������ΔϳϭϮϨϟ΍�ΕϼϋΎϔϤϟ΍�ΪϳήΒΗ�ϲϓ�Ϟ΋Ύδϟ΍�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϡΪΨΘδϳ�ϞϠϋ��Γέ΍ήΤϠϟ�ϪϠϴλϮΗ�ΓΩϮΟ�ΐΒδΑ��
�
�������ϡϮϳΩϮμϟ΍�έΎΨΑ�΢ϴΑΎμϣ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϡΪΨΘδϳ��
������Ώ���ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��

�
�������ϫ�ϡΪΨΘδϳςϔϨϟ΍�ΔϴϘϨΗ�ϲϓϭ�ϡϮϴϧϮϤϟϷ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓϭ�ϲϋΎϨμϟ΍�ήϳήΤϟ΍ϭ�ϕέϮϟ΍ϭ�ϥϮΑΎμϟ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴ��
�������Ν���ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��

�
��������ϥϮΑΎμϟ΍ϭ�ΕΎϔψϨϤϟ΍ϭ�ϕέϮϟ΍ϭ�ΝΎΟΰϟ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ϡΪΨΘδϳ��
Ω����������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ��
�
��������ϮΑήϜϴΑ�ϡΪΨΘδϳ�ΓήϴϤΨϟ΍�ϕϮΤδϣ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧ�έΩϭΎΑ�ΞϨϛΎΒϟ΍���ίΎϏ�ΪϋΎμΘϴϓ�ϦϴΠόϟ΍�ϲϓ�ΩϮΟϮϤϟ΍�ξϤΤϟ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϳ�ϪϧϷ�

ώπϤϟ΍�ϞϬγ�ϪϠόΟϭ�ϪΘϬϜϧ�ϦϴδΤΗϭ�ϦϴΠόϟ΍�ΥΎϔΘϧ΍�ϲϓ�ϢϫΎδϳ�ϱάϟ΍�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛ����������
�
�������ΓΪόϤϟ΍�ΔοϮϤΣ�Νϼϋ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ΍�ΔϳϭΩϷ΍�ϲϓ�ΐτϟ΍�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ��
��������˰ϫ���ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ��

�
����������ϥϮϳ΃�ϰϠϋ�ϱϮΘΤϳ�ΚϴΣ�ϡΎότϟ΍�ΕΎϧϮϜϣ�Ϧϣ�ϲγΎγ΃�ϥϮϜϣNa+ϥΎδϧϹ΍�˯΍άϏ�ϲϓ�ϱέϭήο�ήΒΘόϳ�ϱάϟ΍���
�
���������ϡΎότϟ΍�φϔΣ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϡΪΨΘδϳ��
�
���������ρΎτϤϟ΍ϭ�ΔθϤϗϷ΍ϭ�ϕέϮϟ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϡΪΨΘδϳ��
�
���������ΘδϳΓΩέΎΒϟ΍�ϥ΍ΪϠΒϟ΍�ϲϓ�ΪϴϠΠϟ΍�Ϧϣ�κϠΨΘϟ΍�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϡΪΨ��
ϭ�����������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛ��
�
��������ΝΎΟΰϟ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϟ�ϼ˱ϳΪΑϭ�ϙΎδϣϹ΍�ΔΠϟΎόϤϟ�ΐτϟ΍�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ��
��������ί���ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ε΍ήΘϧ��
�
�������Ϸ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�Δϴϟϭ΃�ΓΩΎϤϛϭ�ϲ΋ΎϴϤϴϛ�ΩΎϤδϛ�ϡΪΨΘδΗ�ΓΪϤγ��
���������
�
�

�������
ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛϭ�ΰϠϔϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲτόΗϭ�Γέ΍ήΤϟΎΑ�ϚϜϔΘΗ�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�������������������������������������������

�ΔϴϟΎΘϟ΍�������������������������������������������������ϲοέϷ΍�ϱϮϠϘϟ΍�ΰϠϔϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�����������ΰϠϔϟ΍�Ϊϴδϛ΃����������ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛ�
�������������������������������������������   CaO + CO2      ������Γέ΍ήΣ����CaCO3�

��
��
�����������������������������������������ήϴΠϟ΍�˯Ύϣ�ήϜόϳ�ΪϋΎμΘϤϟ΍�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛ�ίΎϏ�ϥ΃�φΣϼϳ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��ΐγ΍έ�ϥϮϜΗ�ΐΒδΑ�

ΔϴϟΎΘϟ΍�ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�Ώϭάϳ�ϻ�ϱάϟ΍�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�Ϧϣ�ξϴΑ΃��������������������������������������������
������������������������������������������Ca(OH)2   +  CO2                  CaCO3 + H2O 
���������������������������������������

�����������
�
�
�

˼��ϴΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜ :(NaHCO3)� 

�ΐϳέΪΗ�˿�˿���
ΖϳήΒϜϟ΍�ξϤΣ�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ�ϞϋΎϔΗ�΢οϮΗ�ΔϧϭίϮϣ�Δϴ΋ΎϴϤϴϛ�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΍��

2NaHCO3 + H2SO4                Na2SO4 + 2CO2 + 2H2O        

ϟ΍�ΕΎΒϛήϣϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜ�� 

˺���ΕΎϧϮΑήϜϟ΍� 

�ΐϳέΪΗ�˿�̀����
ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ϰϠϋ�Γέ΍ήΤϟ΍�ήΛ΃�΢οϮΗ�ΔϧϭίϮϣ�Δϴ΋ΎϴϤϴϛ�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΍��

MgO + CO2      ������Γέ΍ήΣ�����MgCO3 
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ΔϴϟΎΘϟ΍�ΓΪϋΎϘϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�ΰϠϔϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϲτόΘϟ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ΪϴγΎϛ΃�ϞϋΎϘΘΗ�������������
�ΰϠϔϟ΍�Ϊϴδϛ΃�������������ΰϠϔϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�������������������˯ΎϤϟ΍�

�����������
�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲΤϟ΍�ήϴΠϟ΍���CaO��
ϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϞϋΎϔΘϳ�����������ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϥϮϜϴϟ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϡ�΄ϔτϤϟ΍�ήϴΠϟ΍��ΔϴϟΎΘϟ΍�ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ��

����������CaO + H2O             Ca(OH)2�
�ϢγΎΑ�ϑήόϳ�Ύ˱ϘϠόϣ�ϥϮϜϳϭ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϥΎΑϭάϟ΍�ϞϴϠϗ�΢ΗΎϨϟ΍�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��������ήϴΠϟ΍�ϦΒϟϑήόϳ�ϒϔΨϣ�ϝϮϠΤϣ�΢ϴηήΘϟΎΑ�ϪϨϣ�Ϟμϔϳϭ��

γΎΑ�����������ϢήϴΠϟ΍�˯Ύϣ��
�������

�����������
����������
������ήδόϟ΍�˯ΎϤϟ΍�ϥϮΑΎμϟ΍�ϊϣ�ΔϟϮϬδΑ�ΓϮϏέ�ϥϮϜϳ�ϻ�ϱάϟ΍�˯ΎϤϟ΍�Ϯϫ���
������˯ΎϤϟ΍�ήδόϟ�ΔΒΒδϤϟ΍�ΕΎΒϛήϤϟ΍��
�����˺���ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ2�Ca(HCO3�������������������������˻���ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛMgSO4��

�
������ΕΎϣ΍ΪΨΘγ΍�ϟΎϜϟ΍ϡϮϴδ�ϭΎϬΗΎΒϛήϣϭ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍��
΃����������ϡϮϴδϟΎϜϟ΍��ϙΎϤγϷ΍�ϲϓϭ�ϪΗΎϘΘθϣϭ�ΐϴϠΤϟ΍�ϲϓ�ΪΟϮϳ��

�
��������ϡΎψόϟ΍�ΔηΎθϫ�νήϣ�ϰϟ·�ϱΩΆϳ�ϪμϘϧϭ�ϥΎϨγϷ΍ϭ�ϡΎψόϟ΍�˯ΎϨΑ�ϲϓ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϋΎδϳ���
�
���������βϳέΎΑ�ΔϨϴΠϋ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ϞΧΪϳCaSO4 . 2H2OΠΘϟ΍�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ϡΪΨΘδΗ�ϲΘϟ΍�ΐϠμΘϟ΍�ΪϨϋ�ΎϫΩΪϤΘϟ�΍˱ήψϧ�ήϴΒ��
�
��������ϥΩΎόϤϟ΍�ΔϴϘϨΗ�ϲϓ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ϞϤόΘδϳ��
�������Ώ���ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��

�
��������˯ΎϤϟ΍ϭ�Ϟϣήϟ΍�ϊϣ�ςϠΨϳ�ΚϴΣ�˯ΎϨΒϟ΍�ΔϴϠϤϋ�ϲϓ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϡΪΨΘδϳ��
�������Ν���ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��

�
��������ΖϨϤγϷ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓϭ�ΝΎΟΰϟ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ϡΪΨΘδΗ��
�������Ω���ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϳέϮϠϛ��
�
�������ΎϬόϣ�ϞϋΎϔΘϳ�ϪϧϷ�έΩΎθϨϟ΍�΍ΪϋΎϣ�Ε΍ίΎϐϠϟ�ΔϔϔΠϣ�ΓΩΎϤϛ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϡΪΨΘδϳ��
�������˰ϫ���ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ϝϮϔϟ΍ϭ�΢ϤϘϟ΍ϭ�Γέάϟ΍�ϲϓ�ΪΟϮϳ���

�
��������ϐϤϟ΍�ϞΧΪϳ�ϡϮδΑ΃�΢Ϡϣ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϴδϴϨMgSO4 . 7H2OΔϨϴϠϣ�ΓΩΎϤϛ�ϙΎδϣϹ΍�ΔΠϟΎόϣ�ϲϓ�ΐτϟ΍�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ�ϱάϟ΍���
�
���������ΔϔϴϔΧ�ΔϠΘϛ�Ε΍Ϋ�ΎϬϧϷ�Ε΍ή΋Ύτϟ΍�ϞϛΎϴϫ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡΪΨΘδΗ�ϲΘϟ΍�ϦϴϣϮϴϟ΍έϮϳΪϟ΍�ΔϜϴΒγ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϴϨϣϮϟϷ΍�ϊϣ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ϞΧΪϳ�

Ύ˱ϴΒδϧ�ΔϴϟΎϋ�ΔϧΎΘϣϭ������������
�������ϭ���ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��

�
��������ΓΪόϤϟ΍�ΔοϮϤΣ�ΔΠϟΎόϣ�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ�ϱάϟ΍�ΎϴδϴϨϐϤϟ΍�ΐϴϠΣ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϞΧΪϳ��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

˻��Ϸ΍ΪϴγΎϛ�� 

�˯ΎϤϟ΍�ήδϋ� 
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�

��������˿�˺���Ε΍έΎΒϋ�ϭ΃�ΕΎϤϠϛ�Ϧϣ�ΎϬΒγΎϨϳ�ΎϤΑ�ΔϴϟΎΘϟ΍�ϞϤΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϏ΍ήϔϟ΍�ϸϣ΍��
������˺��Ϙϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�Ε΍έΫ�ϲϓ�ΪΟϮϳ�ΔϳϮϠΪΣ΍ϭ�ϥϭήΘϜϟ·�ΔϧϮϜϣ�ϞϋΎϔΘϟ΍�ΪϨϋ�ΔϟϮϬδΑ�ΪϘϔϳ�ϲΟέΎΨϟ΍�ΔϗΎτϟ΍�ϯϮΘδϣ�ϲϓ�ΕΎϧϮϳ΃�ΔΒΟϮϣ�ΔϨΤη�Ε΍Ϋ��

�Ύϫέ΍ΪϘϣ���������ΪΣ΍ϭ�ϥϭήΘϜϟ·��
������˻���ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍ΪΟϮΗ�ϻ��Δτγ΍ϮΑ�ΎϬΗΎΒϛήϣ�Ϧϣ�ήπΤΗϭ�ΔόϴΒτϟ΍�ϲϓ�ΓήΣ�ΓέϮμΑϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍�ϞϴϠΤΘϟ΍��ΖΤΗ�ϥΰΨΗϭ�ϦϴγϭήϴϜϟ΍��
������˼��ήϣ�Ϯϫ�ΰΒΨϟ΍�ϖϴΣΎδϣ�ϲϓ�ϞϤόΘδϤϟ΍�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΐϛϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ���
������˽���ϰϟ·�Γέ΍ήΤϟΎΑ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ϞϠΤΘΗϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϭ�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛήϴΛ΄Η�Ϫϟ�ϻ˱ϮϠΤϣ�ϰτϋ΃�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ΪϴδϛϷ΍�ϞϋΎϔΗ�΍Ϋ·ϭ��

����������ϱΪϋΎϗ���
������˾����ϲϫ�˯ΎϤϟ΍�ήδόϟ�ΔΒΒδϤϟ΍�ΕΎΒϛήϤϟ΍ΑϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴ�ϭ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛ��
�������˿�˻���ϲϠϳ�Ύϣ�ϞϠϋ��
΃��������˯ΎΑήϬϜϟ΍�ϥϼλϮϴϓ�ϩέϮϬμϣϭ�ϪϟϮϠΤϣ�Ύϣ΃�˯ΎΑήϬϜϟ΍�ϞλϮϳ�ϻ�ΐϠμϟ΍�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ��

ϧϮϳ΃�ϰϟ·�ϚϜϔΘΗ�ϲϟΎΘϟΎΑϭ�ΔϛήΤϟ΍�ΓήΣ�ϪΗΎϧϮϳ΃�΢ΒμΗ�ϩήϬλ�ϭ΃�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϪΘΑ΍Ϋ·�ΪϨϋ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϥϷ����������ΔΒϟΎγϭ�ΔΒΟϮϣ�ΕΎ��
Ώ��������ήϴΠϟ΍�˯Ύϣ�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛ�ήϜόϳ��

˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�Ώϭάϳ�ϻ�ϱάϟ΍�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�Ϧϣ�ξϴΑ΃�ΐγ΍έ�ϥϮϜΗ�ΐΒδΑ���������
Ν��������ϦϴγϭήϴϜϟ΍�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�φϔΤϳ��

�ΓΪθΑ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϳϭ�Ύ˱ϴ΋ΎϴϤϴϛ�ςθϧ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϥϷ���������ΔϟϮϬδϟ�ϦϴγϭήϴϜϟ΍�ϲϓ�φϔΤϳ�ϚϟάϟϪϨϣ�Δότϗ�άΧ΃��
�������˿�˼���ϲΤϟ΍�ήϴΠϟ΍�˯Ύϣ�˯Ύϔσ·�ϦϜϤϳ�ϒϴϛ�΄ϔτϣ�ήϴΟ�ϰϟ·�ϪϠϳϮΤΗ��ˮ�ϞϋΎϔΘϟ΍�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΍ϭ�

�ΔϴϟΎΘϟ΍�ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϪϠϋΎϔΗ�ϖϳήσ�Ϧϋ�����������
��������������CaO + H2O            Ca(OH)2�

�������˿�˽���Ϧϣ�Ϟϛ�ϰϠϋ�Γέ΍ήΤϟ΍�ήΛ΃�Ύϣ��
΃���������ΑήϛϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮ������������Ώ��ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ����������������ΕϻΩΎόϤϟΎΑ�ϚΘΑΎΟ·�΢οϭ���

ΕϻΩΎόϤϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛϭ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϰϟ·�ϚϜϔΘΗ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ΎϤϨϴΑ�Γέ΍ήΤϟΎΑ�ήΛ΄ΘΗ�ϻ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ������
ΔϴϟΎΘϟ΍����������

����������������������������������������������Γέ΍ήΣ������Na2CO3�
�

�������������MgO + CO2      �������Γέ΍ήΣ������MgCO3�
�������˿�˾���ήΧϵ΍ϭ�ϡϮϳΩϮμϠϟ�ΎϤϫΪΣ΃�ϥΎΒϛήϣ�ϲ΋ΎϴϤϴϛ�ΚΣΎΑ�ϰϠϋ�ςϠΘΧ΍ϪϨϜϤϳ�ϒϴϛ�ϡϮϴγΎΗϮΒϠϟ�Ύ˱ϴϠϤϋ�ˮ�ΎϤϬϨϴΑ�ΰϴϴϤΘϟ΍�

ϮϳΩϮμϟ΍�ϊϣ�ϲτόϳ�ΚϴΣ�ϥΰϨΑ�ΐϬϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ��������������Ύ˱ϴΠδϔϨΑ�Ύ˱ϧϮϟ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍�ϊϣϭ�ήϔλ΃�Ύ˱ϧϮϟ�ϡ��
�������˿�˿���ΔϴϟΎΘϟ΍�Ε΍ήϘϔϟ΍�Ϧϋ�ΐΟ΃��
΃����������˯Ύϣ�ϪΑ�α΄ϛ�ϲϓ�ϡϮϴδϟΎϛ�Δότϗ�ϊοϭ�ΪϨϋ��

�
����������ˮ�φΣϼΗ�΍ΫΎϣ�
ΔϟϮϬδΑ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ϞϋΎϔΘϳ�����������

�
��������ϞϋΎϔΘϟ΍�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΃��
��������Ca + 2H2O               Ca(OH)2 + H2�

Ώ���������ϲϠϳ�ΎϤϣ�ϞϜϟ�΍˱ΪΣ΍ϭ�Ύ˱ϣ΍ΪΨΘγ΍�ήϛΫ΍��

������˺��ϦϴϣϮϴϟ΍έϮϳΪϟ΍�ΔϜϴΒγ��

Ε΍ή΋Ύτϟ΍�ϞϛΎϴϫ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡΪΨΘδΗ��������

������˻��βϳέΎΑ�ΔϨϴΠϋ��

ήϴΒΠΘϟ΍�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ϡΪΨΘδΗ��������

������˼��ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛ��

ϙΎδϣϹ΍�ΔΠϟΎόϣ�ϲϓ�ΐτϟ΍�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ���������

�����˽���ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��

ΝΎΟΰϟ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡΪΨΘδΗ����������

�

�

ΏΎΘϜϟ΍�ϦϳέΎϤΗϭ�ΔϠΌγ΃�ϞΣ 

ϞϋΎϔΗ�ΙΪΤϳ�ϻ 
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�

�������˿�̀���ΎϬϧίϭ�ΕϻΩΎόϤϟ΍�ϞϤϛ΃��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������K + H2O               ���+������1)  �

1)   2K + 2H2O              2KOH + H2                                                                                                                     �

�������������2)   Ca(OH)2 + CO2              ���..+���..                                                                                     �

2)   Ca(OH)2   +  CO2                  CaCO3 + H2O  ���

��������������������������������������������������������������������������������������.��3)   Na2CO3 + H2SO4                    ..��+ ��.. 

�����������������������������������������������������������������������������������������3)   Na2CO3 + H2SO4                Na2SO4 + CO2 + H2O���

��������˿�́���ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎΒϛήϣ�Ϧϣ�ΐϛήϣ(A)�ΐϛήϤϟ΍�ϥϮϜΘϳ�ϦΨγ�΍Ϋ·�(B)�ίΎϐϟ΍�ΪϋΎμΘϳϭ�(C)�ήϴΠϟ΍�˯Ύϣ�ήϜόϳ�ϱάϟ΍��ˬ�ΐϛήϤϟ΍(B)ΪϨϋ��

˯ΎϤϟ΍�ΔϓΎο·���������ΚόΒϨΗ�Ϫϴϟ·��ΐϛήϤϟ΍�ϥϮϜΘϳϭ�ΓήϴΜϛ�Γέ΍ήΣ(D)����

�Ϧϣ�ϞϜϟ�Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�ώϴμϟ΍�ΐΘϛ΃��������A�ϭ�B�ϭ�C�ϭ�Dˮ�ΕΎΒϛήϤϟ΍�ϩάϫ�ΔϴϤδΗ�ϊϣ��

���������(A)��CaCO3����ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��

��������(B) �CaO   ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃��������

���������(C)���CO2ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϲϧΎΛ��������

��������(D)��Ca(OH)2ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ���

��������˿�̂���ϪΗΎΒϛήϣ�ξόΑϭ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϦϴΑ�Δϗϼόϟ΍�΢οϮϳ�ςτΨϣ�ϲϠϳ�ΎϤϴϓ�ˬ�ςτΨϤϟ΍�΍άϫ�ΕΎϏ΍ήϓ�ϞϤϛ΃��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������H2O��� 

������������������������������������������������������������� 

�������������������������������������������������������������������������CO2���
�
�

��������������������������������������������������������������������������������������������������HCl�
�
�����

�������˿�˺˹���ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΰϠϓ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϦϴΑ�Δϗϼόϟ΍�Ϫϴϓ�ϦϴΒΗ�Ύ˱ττΨϣ�Ϣγέ΍Ca�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃ϭ�CaO�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫϭ�Ca(OH)2���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������H2O��� 

������������������������������������������������������������� 

�������������������������������������������������������������������������CO2���
�
�

��������������������������������������������������������������������������������������������������HCl�
�
�����
�
�
�
�
�
�
�

��

Na   NaOH  

Na2CO3   NaCl   

���
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�������Δϣϼϋ�ϊο�¥��ϟ΍�ΓέΎΒόϟ΍�ϡΎϣ΃�Δϣϼϋϭ�ΔΤϴΤμ�X��ΔϴϟΎΘϟ΍�Ε΍έΎΒόϟ΍�ϲϓ�ΔΌσΎΨϟ΍�ΔΑΎΟϹ΍�ϡΎϣ΃����

�����������������ϰϟϭϷ΍�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�ϲϓ�ϊϘΗ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍��

����������ϱέάϟ΍�ΩΪόϟ΍�Ϟϗ�ΎϤϠϛ�Ω΍Ωΰϳ�ϱέάϟ΍�ϢΠΤϟ΍��

����������ήϴΧϷ΍�ϝΎΠϤϟ΍�ϲϓ�ϦϴϧϭήΘϜϟ·�ϰϠϋ�ϱϮΘΤΗ�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍��

����������Ε΍ΰϠϔϟ΍ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�Ϧϣ�έΎϬμϧϻ΍ϭ�ϥΎϴϠϐϟ΍�ΔΟέΩ�ϲϓ�ϰϠϋ΃ϭ�ΓϭΎδϗ�ήΜϛ΃�ΔϳϮϠϘϟ΍���

����������ϥϭήτϨϟ΍�΢Ϡϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϜϟ�ϊ΋Ύθϟ΍�Ϣγϻ΍��

����������ϲϠϴη�΢Ϡϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ε΍ήΘϨϟ�ϊ΋Ύθϟ΍�Ϣγϻ΍��

���������ΔόϴΒτϟ΍�ϲϓ�ΓήΣ�ΓέϮμΑ�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍ϭ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ΪΟϮΗ���

���������ΔϴοέϷ΍�ΓήθϘϟ΍�ϲϓ�΍˱έΎθΘϧ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ήΜϛ΃�Ϧϣ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ήΒΘόϳ���

���������ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛ�Ϧϣ�ςϴϠΧ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�ΖϴϣϮϟϭΪϟ΍���

���������ϦϴΠδϛϷ΍�ίΎϏ�ΪϋΎμΘϳ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ΰϠϔϟ΍�ϞϋΎϔΗ�ΪϨϋ���

���������Ϯϟ�ϥΰϨΑ�ΐϬϟ�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϲτόϳ�΍˱ήϔλ΃�Ύ˱ϧ��

���������˯ΎΑήϬϜϠϟ�ΓΪϴΟ�ϞλϮϣ�ΐϠμϟ΍�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ���

���������ϲΤϟ΍�ήϴΠϟ΍�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϰϠϋ�ϖϠτϳ���

���������ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ΎϤϫ�˯ΎϤϟ΍�ήδϋ�Ϧϋ�ϥϻϮΌδϤϟ΍�ϥΎΒϛήϤϟ΍���

���������Ϸ΍�ϝΎΠϤϟ΍�ϲϓ�ΪΣ΍ϭ�ϥϭήΘϜϟ·�ϰϠϋ�ϱϮΘΤΗ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍ϩΪϘϓ�ΐόμϳ�ήϴΧ��

���������ϕέίϷ΍�ϰϟ·�ήϤΣϷ΍�βϤθϟ΍�ωΎΒΗ�ϕέϭ�ϝϮΤϳ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��

�������ΔϴϟΎΘϟ΍�Ε΍έΎΒόϟ΍�Ϧϣ�Ϟϛ�ϲϓ�ΔΤϴΤμϟ΍�ΔΑΎΟϹ΍�ήΘΧ΍��

�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ΔϋϮϤΠϣ��ΔϋϮϤΠϤϟ΍�ϲϫ�ΔϳϮϠϘϟ΍�����

΃����˺Ώ������������������������΃�����˻Ν��������������������������΃����˼�����΃Ω�����������������̀΃�

�ήϴΧϷ΍�ϝΎΠϤϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍�ΩΪϋ��ϲΟέΎΨϟ΍���ϱϮϠϗ�ϱΰϠϓ�ήμϨϋ�ϱ΃�Γέάϟ��

΃����Ώ���������������������ΪΣ΍ϭ�����Ν�����������������ϥΎϨΛ΍����Ω�������������������ΙϼΛ���ΔΘγ�

��ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�Ϧϣ�βϴϟ�ΔϴϟΎΘϟ΍�ήλΎϨόϟ΍�ΪΣ΃���

΃����������������ϡϮϳΩϮμϟ΍Ώ�������Ν���������������ϡϮϴδϟΎϜϟ΍����Ω���������������ϡϮϴΜϴϠϟ΍����ϡϮϳΰϴδϟ΍�

Ϟ˰˰˰˰˰˰Ϥ˰˰˰ϋ�ϕ΍έϭ΃ 
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��ϱέάϟ΍�ϢΠΤϟ΍�ϥΈϓ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�ΔϋϮϤΠϣ�ϞΧ΍Ω�ϱέάϟ΍�ΩΪόϟ΍�Ω΍ί�ΎϤϠϛ���

΃����Ώ�����������������Ω΍Ωΰϳ�����Ν���������������������ϞϘϳ����Ύ˱ΘΑΎΛ�Ϟψϳ�

�Ϡϔϟ΍�ΔϋϮϤΠϣ�ϞΧ΍Ω�ϱέάϟ΍�ΩΪόϟ΍�Ω΍ί�ΎϤϠϛ��ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�ρΎθϨϟ΍�ϥΈϓ�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰ��

΃����Ώ�����������������Ω΍Ωΰϳ�����Ν���������������������ϞϘϳ����Ύ˱ΘΑΎΛ�Ϟψϳ�

��ήϔλ΃�Ύ˱ϧϮϟ�ΐϬϠϟ΍�ϊϣ�ϪΗΎΒϛήϣ�ϲτόΗ�ήμϨϋ���

΃��Ώ������������ϡϮϳΩϮμϟ΍��Ν��������������ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍��Ω��������������ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍��ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�

�Βϛήϣ�ϲτόΗ�ήμϨϋ��Ύ˱ϴΠδϔϨΑ�Ύ˱ϧϮϟ�ΐϬϠϟ΍�ϊϣ�ϪΗΎ��

΃��Ώ������������ϡϮϳΩϮμϟ΍��Ν��������������ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍��Ω��������������ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍��ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�

��Ϧϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ���

΃��Ώ�������ΔϳϮϘϟ΍�Ϊϋ΍ϮϘϟ΍��Ν����������Δϔϴόπϟ΍�Ϊϋ΍ϮϘϟ΍��Ω����������Δϔϴόπϟ΍�νΎϤΣϷ΍��ΔϳϮϘϟ΍�νΎϤΣϷ΍�

�έΪϴϫ�ϝϮϠΤϣ��˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ϊϴδϛϭ��

΃��Ώ����������������ϱΪϋΎϗ��Ν�������������������ϝΩΎόΘϣ��ϲπϤΣ�

��Ύ˱ϳϭΎϤϴϛ�΍˱ΩΎϤγ�ϞϤόΘδϳ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎΒϛήϣ�Ϧϣ�ΐϛήϣ���

΃��Ώ����������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��Ν���������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛ��Ω���������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ε΍ήΘϧ�

�ΰϠϔϟ΍�ΔϋϮϤΠϣ�Ε΍�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�ϲϫ�ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�����

΃����˺Ώ������������������������΃�����˻Ν��������������������������΃����˼Ω�������������������΃���̀΃�

��ϰϤδϳ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϖϠόϣ���

΃��Ώ�����������ϲΤϟ΍�ήϴΠϟ΍��Ν����������������ήϴΠϟ΍�ϦΒϟ��Ω��������������ήϴΠϟ΍�˯Ύϣ�΄ϔτϤϟ΍�ήϴΠϟ΍��

��ϰϤδϳ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϒϔΨϤϟ΍�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϝϮϠΤϣ���

΃��Ώ�����������ϲΤϟ΍�ήϴΠϟ΍��Ν����������������ήϴΠϟ΍�ϦΒϟ��Ω��������������ήϴΠϟ΍�˯Ύϣ��΄ϔτϤϟ΍�ήϴΠϟ΍�

��ϰϤδϳ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃���

΃��Ώ�����������ϲΤϟ΍�ήϴΠϟ΍��Ν����������������ήϴΠϟ΍�ϦΒϟ����������ήϴΠϟ΍�˯ΎϣΩ��������΄ϔτϤϟ΍�ήϴΠϟ΍�

��ίΎϏ�ΪϋΎμΘϳ�˯ΎϤϟ΍�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϞϋΎϔΗ�ΪϨϋ���

΃��O2Ώ����������������H2Ν�������������������CO2Ω�����������������CO˰ϫ����������������NH3�

�������ίΎϏ�ΪϋΎμΘϳ�έϮϠϜϟ΍�ξϤΣ�ϊϣ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ�ϞϋΎϔΗ�ΪϨϋ���

΃��������O2Ώ����������������H2���������Ν����������CO2Ω�����������������CO˰ϫ����������������NH3�
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�������ίΎϏ�΍ΪϋΎϣ�Ε΍ίΎϐϠϟ�ΔϔϔΠϣ�ΓΩΎϤϛ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϡΪΨΘδϳ���

΃��������O2Ώ����������������H2Ν�������������������CO2Ω�����������������CO˰ϫ����������������NH3�

�������΍ΩϮμϟΎΑ�ϑήόϳ�ΔϴϟΎΘϟ΍�ΕΎΒϛήϤϟ΍�ΪΣ΃�Ϯϫ�ΔϳϭΎϜϟ΍���

΃��������Ώ��������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ��Ν�����������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ��Ω�������ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�

�������Ϯϫ�ϙΎδϣϹ΍�ΔΠϟΎόϣ�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ�ΔϴϟΎΘϟ΍�ΕΎΒϛήϤϟ΍�ΪΣ΃���

΃��������Ώ������������ϡϮδΑ΃�΢Ϡϣ��Ν����������ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��δϛϭέΪϴϫΩ����������ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴ��ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�

�������Ϯϫ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�Ϧϣ�ςϴϠΧ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ���

΃��������Ώ�������������Ζϳ΍ΰϴϨϐϤϟ΍��Ν�����������������ΖϴϣϮϟϭΪϟ΍��Ω��������������ϦϴϣϮϴϟ΍έϮϳΪϟ΍��ΎϴδϴϨϐϤϟ΍�ΐϴϠΣ�

������ΔϴϟΎΘϟ΍�ΕΎϏ΍ήϔϟ΍�ϞϤϛ΃��

˺� �ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍������������������ΔϴοέϷ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�Ε΍ΰϠϔϟ΍�Ϧϣ�ΓϭΎδϗ��

˻� �ϢγΎΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ε΍ήΘϧ�ϑήόϳ����������������������������������������� 

˼� �ϢγΎΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�ϑήόϳ��������������������������������������� 

˽� �ϢγΎΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�ϑήόϳ������������������������������������ 

˾� ϴϫ�ϑήόϳ�ϢγΎΑ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪ����������������������������������� 

˿� �Ϯϫ�ήδόϟ΍�˯ΎϤϟ΍��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

̀� �ΎϤϫ�˯ΎϤϟ΍�ήδϋ�Ϧϋ�ϥϻϮΌδϤϟ΍�ϥΎΒϛήϤϟ΍����������������������������������������ˬ��������������������������������������������� 

́� �ϥϮϟ�ϥΰϨΒϟ΍�ΐϬϟ�ϊϣ�ϲτόϳ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍���������������������������������������� 

̂� �ϥϮϟ�ϥΰϨΒϟ΍�ΐϬϟ�ϊϣ�ϲτόϳ�ϡϮϳΩϮμϟ΍��������������������������������������� 

�ΩϮϤόϟ΍�Ϟλ�΃��ϮϤόϟ΍�Ϧϣ�ϪΒγΎϨϳ�ΎϤΑ�Ω�Ώ���ϲϠϳ�ΎϤϴϓ��
�

�ΩϮϤόϟ΍�΃��������������˯ΎϤγ΃��X    �ΩϮϤόϟ΍�Ώ���������������ώϴλ��
˺��ϥϭήτϨϟ΍�΢Ϡϣ��MgSO4 . 7H2O 
˻��ϡΎότϟ΍�΢Ϡϣ��CaO 
˼��ϲϠϴη�΢Ϡϣ��Na2CO3 
˽��΄ϔτϤϟ΍�ήϴΠϟ΍��NaNO3 
˾��ΔϳϭΎϜϟ΍�΍ΩϮμϟ΍��CaSO4 . 2H2O 
˿��Ϟϴδϐϟ΍�΍ΩϮλ��NaCl 
̀��ϡϮδΑ΃�΢Ϡϣ��Ca(OH)2 
́��βϳέΎΑ�ΔϨϴΠϋ��. 10 H2O�  Na2CO3�
̂��ϲΤϟ΍�ήϴΠϟ΍��NaOH 
�
�
�
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��ΩϮϤόϟ΍�Ϟλ�΃���ΩϮϤόϟ΍�Ϧϣ�ϪΒγΎϨϳ�ΎϤΑ�Ώ���ϲϠϳ�ΎϤϴϓ��
�ΩϮϤόϟ΍�΃�������������ΕΎΒϛήϣ�ϭ�ήλΎϨϋ�����X �ΩϮϤόϟ΍�Ώ�������������������ΎϬΗΎϣ΍ΪΨΘγ΍��

˺��ϡϮϳΩϮμϟ΍��ήϴΒΠΘϟ΍�ΔϴϠϤϋ�
˻��΍ϡϮϴδϟΎϜϟ��ή΋Ύτϟ΍�ϞϛΎϴϫ�ΔϋΎϨλΕ΍�
˼��ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ��ϙΎδϣϹ΍�ΔΠϟΎόϣ�
˽��ϡϮδΑ΃�΢Ϡϣ��ΔϳϭϮϨϟ΍�ΕϼϋΎϔϤϟ΍�ΪϳήΒΗ�
˾��ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ��˯ΎϨΒϟ΍�ΔϴϠϤϋ�
˿��ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΪϳέϮϠϛ��ςϔϨϟ΍�ΔϴϘϨΗ�
̀��ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΪϳέϮϠϛ��ϡΎότϟ΍�φϔΣ�
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