
 

   

  



 

 
 هـ1341 -1341عام 

 المشاركات في حل المسائل

 مراجعة وتدقيق

 منال محارب عامر/ المشرفة 

 متابعة وإشراف

 هدى علي الغامدي/ المشرفة 

 
   

 

 بدرية شاكر مغربي                 بلسم سليمان الحازمي                          جازية عتق الشطيري

 

 عائشة عبدالله الثنيان                            عائشه جابر عسيري  السلمي          ساره عوض الله 

 

 فاطمة حمزه الشريف              فاطمه محرق الجعفري                          نجلاء عودة الفدعاني

 

 هند هضيبان الجهني    جهني                      هند حامد ال  دي ابراهيم السني             ه

 نوره احمد ازيبي       سهام عليان المحياوي               عليه أحمد الشمراني                       



 

 

 

 ،الصحيح حيرة سائليههدى بالجواب ،أو كل من أضاء بعلمه عقل غيره ىإل

        الى شعلة الذكاء  وبرحابته سماحة العارفين، فأظهر بسماحته تواضع العلماء       

  يامن قدمن الكثير باذلات جهودا  ، الوجه المفعم بالعطاء  ،معلمات الفيزياءوالنور     

 الى من زرعوا التفاؤل في دربنا .كبيرة في بناء جيل الغد لتبعث الأمة من جديد     

 هذا عملنا  أن يشعروا بدورهم بذلك ربما دون,وقدموا لنا المساعدات والتسهيلات    

   المعلماتخواتنا أن نكون قد ساهمنا فى مساعدة أنهديكم اياه راجين من الله    

 ن يجعل هذا العمل خالصا  لوجهه الكريمأجل ونسأل الله عز و            

 

 

   رئيسة فريق العمل                       رئيسة شعبة الفيزياء       
                                                                         

منال محارب عامر/ المشرفة               هدى علي الغامدي                              /  المشرفة        
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 مدخل الى علم الفيزياء: الفصل الاول 

 تمثيل الحركة : الفصل الثاني 

 الحركة المتسارعة : الفصل الثالث 

 القوى في بعد واحد: الفصل الرابع 

 

 

  

 



 

 

                                                                

                                                                                            

 .. العظيم  هوسلطان هومعلم الحكمة والبيان حمدا  يليق بجلال...وخالق القلم و الانسان...  منزل القرآن....الرحمن .... حمدا  لله  

 وعلى آله وصحبه وزوجاته وسلم تسليما  كثيرا  ..  لينوالصلاة والسلام على من أرسل للعلم والحكمة ترجمان وبشيرا  ونذيرا  للثق

ميع الزميلات في الميدان التعليمي والتربوي نستهل نحن مشرفتي الفيزياء مكتب التربية والتعليم جنوب شرق جدة عملنا هذا بتهنئة ج

نبدأ خطوات جديدة هذا العام  مع كتاب الفيزياء للصف الأول الثانوي في سنته الأولى بعد  ....بخير  مشرفات ومعلمات وكل عام والجميع

ة مهاراتهن اللازمة للحصول على مزيد ، وتحفيز المعلمات والمتعلمات وتنميق تفعيل عملية التعليم و التعلم تطويره كخطوة رائدة فى طري

مهاراته العلمية وإبراز الانشطة على  تركيزالوهذه الخطوة التي اعتنت بتفعيل المجال التطبيقي للعلم .. من الخبرات العلمية والعملية 

واضحا في اشتمال الكتاب ذلك فكان  ،لقونهالممارسة من قبل المتعلمين أنفسهم حيث تعزز الثقة لديهم وتزيد علاقتهم وثقتهم بالعلم الذي يت

العديد من المسائل الفيزيائية بمستويات مختلفة ومتنوعة وبعد اطلاعنا على تلك المسائل بمشاركة معلمات الفيزياء فى مكتب جنوب  ىعل

إخراج هذا ئه ضو علىتم  من الكتاب والذي المعلمات والمتعلمات في هذا الجانب عقدها لمناقشة احتياجات ة عمل تمشرق خلال ورش

من المعلمات والمشرفات بالنقد  يلات الزم كما نستجيب لاقتراحاتفي ذلك  مساعدة المعلماتخطوات حل تلك المسائل ُل ا  المرشد  تبسيط

 فهو عمل لوجه الله تعالي هجييره باسم الغير أو المتاجرة فيت البناء وبالرأي المخلص ونرجو عدم التعديل في هوية العمل أو

 نسأل الله التوفيق للجميع اما  وخت

 

 رئيسة فريق العمل                    :                                        رئيسة شعبة  الفيزياء 

منال محارب عامر / هدى علي الغامدي                             المشرفة / المشرفة 



 

 

                  

 الفصل الأول 

 الرياضيات والفيزياء :الدرس الاول 

 القياس  :الدرس الثاني 



 

 

 

 مدخل إلى علم الفيزياء الأولالفصل 

 

(1) 

 :باستخدام القوانين 

 

 

 

 . المجهول احسب ثم التالية، المسائل حل في المستخدمة المعادلات كتابة أعد

لللل:  1س   جهلللد ا فلللرق بطاريلللة مللل  كهربائيلللة دائلللرة فلللي ohms Ω50.0)) مقاومتللله كهربلللائي مصلللبا  وُصِّ

9.0volts  ، المصبا ؟ خلال المار الكهربائي التيار مقدار ما 

 V  =  IR       I  =  
V

R
  =  

9.0

50.0
  =  0.18   Ampere    

 

 

 at fv =بالعلاقة  t مقداره زمن بعد تعُْطىَ fv سرعته فإن a ثابت بتسارع السكون من جسم تحرك إذا:  2س 

 ؟ s 4 قدره زمن خلال m/s 6 إلى سرعتها فتصل السكون من تتحرك دراجة تسارعما . 

vf  =  at       a  =  fv

t
  =  6

4
  =  1.5   m/s

2
 

 

 ملن السلكون بمقلدار تتسلارع ناريلة دراجلة تسلتغرقه الليي الزمن ما : 3س 
2

0.400 m/s سلرعتها تبلل  حتلى 

4.00m/s ؟ (  علما vf = at) 

 vf  =  at       t  =  fv

t
  =  

4.00

0.400
  =  10.0  s 

 

 

 Aالسطح  ةعلى مساح المؤثرة عاموديا   F القوة مقدار بقسمة ما سطح على المؤثر Pيحسب الضغط :  4س 

 = P.حيث 
F

A
N/m 32500بضلغط مقلداره يقلف عللى الأرض  N 520 وزنله رجلل أثلر فلإذا  

2
مسلاحة  ملاف,  

 نعلي الرجل ؟

A  =  
F

P
   

A  =  
520

32500
   

A  =  0.016  m 
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 لماذا توصف المفا يم في الفيزياء بواسطة المعادلات الرياضية ؟.. رياضيات :  5س 

 . جديدة بيانات  قيم لتوقع استخدامها نستطيع و مختصرة الرياضية المعادلة   

 

 :حيث  F = Bqvشحنة تتحرك في مجال مغناطيسي بالعلاقة  فيالقوة المؤثرة تحسب .. مغناطيسية :  6س 

 F      القوة المؤثرة بوحدةkg.m/s
2

 

 q      الشحنة بوحدةA.s 

 v      السرعة بوحدةm/s 

 B      كثافة الفيض المغناطيسي بوحدة(telsa) T 

 عنها بالوحدات أعلاه ؟ معبرا   Tما وحدة  

 
F 1

B  =    =  F  ÷   qv  =  F  ×  
qv qv

 

 2

2 2

kg.m 1 kg.m s
T  =    ×    =     ×     =  kg / A.s

A.s.ms s A.s.m
s

 

 

 . Bو ,  qو ,  Fبدلالة كل من  vلحصول على  F = Bqv: أعد كتابة المعادلة ..مغناطيسية :  7س 

 F = Bqv   
F

v  = 
Bq

 

 

  ؟ kHz 750في  MHzكم :  8س 

÷ 1000
KHz   MHz

× 1000
    

750 KHz
  =  0.750  MHz

1000
 

 

  . km بوحدة cm 5201 عبر عن:  9س 

 
100 1000cm  m  km

            ÷  100 000

   

  

 
5201 cm -2  =  5.201  ×  10  km
100 000

 

  

  ؟( يوما   366السنة الكبيسة تساوي )الكبيسة  الميلادية كم ثانية في السنة:  10س 

يوم    24 ساعة     60 دقيقة     60 ثانية     

 =  366  ×  24  ×  60  ×  60  =  31622400 s 

 

 



 

 

 

 مدخل إلى علم الفيزياء الأولالفصل 

 

(3) 

  

. km/hإلى  m/s 5.30حول السرعة :   11س

 
 

5.30  m 1  km 60  s 60  mint
      

s 1000 m 1 mint 1 h

    
    

    
 

 5.30 × 60 × 60  km 19080
 =     =    = 19.080  km / h

1000  h 1000
 

 Aبروتلون شلحنته .. مغناطيسلية :   12س 
19-

 m/sيتحلرك بسلرعة   1.6× 10
5

يلا  عللى عمود  2.4× 10

:لحساب القوة المغناطيسية المؤثرة في البرتون .  T 4.5 مجال مغناطيسي شدته

 
 (a)  عوض بالقيم في المعادلة F = Bqv ؟ وتحقق من صحة المعادلة بتعويض الوحدات في طرفيها 

F  =  qBv 

    =  A . s .T . m/s      (T  =  kg/A.s
2
 ) 

        
22

kg m kg . m
=  A.s .  .    =  

s sA . s
 

 

 (b)  احسب مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة في البرتون . 

F  =  qBv 

    =  ( 4.5 T ) ( 1.6 × 10
-18

  A.s ) ( 2.4 × 10
5
 m/s ) =  17.28 × 10

-14
  kg . m/s

2
                

 

كيلف . و إنما بعد عدة ملليمترات منهلا , بعض المساطر الخشبية لا يبدأ صفر ا عند الحافة .. الضبط :  13س 

يؤثر  يا في ضبط المسطرة ؟

عندما نستخدم المسطرة لوقت طويل تستهلك أطرافها لذلك لا يبدأ  ]الإجابة عليه الجزء الأول كتعليل و  -1 

 [.التدريج عند الحافة بل على بعد بضع ملليمترات من حافة المسطرة حتى لا يؤثر هذا في عملية القياس

[ ؟ إذا بدأ التدريج من بداية المسطرة كيف يؤثر على ضبط المسطرة ] الجزء الثاني من السؤال يكون  -2

إذا بدأ التدريج من بداية المسطرة و نتيجة الاستهلاك سوف تختفي التدريجات و ] و بذلك تكون الإجابة 

   [ .يؤثر ذلك في عملية ضبط المسطرة 

  

ملنحن بشلكل ( mm 0.01جهلاز يسلتخدم لقيلاس طلول الأجسلام لأقلرب )للدي  ميكروميتلر  .. الأدوات:  14س 

ذات نوعية جيدة من حيث الدقة و الضبط ؟سيء كيف تقارنه بمسطرة مترية 

ستكون قراءة الميكروميتر أكثر دقة لأنه يقيس قيم صغيرة أجزاء من المليمتر و لكنه أقل ضبطاً لعدم موافقة  

 .قراءته مع المسطرة 
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. ل يؤثر اختلاف زاوية النظر في دقة القياسات التي تجريها ؟ وضح ذل  . . اختلاف زاوية النظر:   15س 

 القياس دقة في ليس و الضبط في يؤثر فهو.  لا 

 

 .وضح مدى دقة  يا القياس ,  cm 182أخبرك صديق  أن طوله .. الأخطاء :   16س 

لذذا , و دقة القياس هنا هي نصف مقدار أصغر تدريج في الجهاز  cm 182.5و    cm 181.5سيكون طوله بين  

 ( 0.5  ± 182.0 )سيكون طوله  

 

 . cm 20.3و ارتفاعه ,  cm 18.1وعرضه ,  cm 19.2صندوق طوله .. الدقة :   17س 

  (a)  ما حجم الصندوق ؟ 

 الارتفاع×    العرض×    الطول=    الحجم 

=  ( 19.2 cm ) ( 18.1 cm ) ( 20.3 cm )  =  7054.656 cm
3
  =  7.05  ×  103 cm

3
 

 

 (b)  ما دقة قياس الطول ؟ و ما دقة قياس الحجم ؟ 

 السنتمتر من بالعشرة واحد أقرب إلى:  الطول قياس دقة . 

 1:   الحجم قياس دقةcm
3

 

 

 (c)   صندوقا  ؟ 12ما ارتفاع مجموعة من 

12  ×  20.3  =  243.6 cm

  

 (d)   صندوقا  ؟ 12ما دقة قياس ارتفاع الصندوق مقارنة بدقة قياس ارتفاع 

 . (كلما صغر التدريج كلما كان أكثر دقة ) صندوق  12تكون دقة قياس صندوق أكبر من دقة قياس 

 

 m/sفحصلل الأول عللى , قام طالبلان بقيلاس سلرعة الضلوء :   18س 
8

وحصلل ,   3.001)±  (0.001× 10

10 × (0.006 ± 2.999)الثاني على 
8
 m/s . 

  (a)  ؟أيهما أكثر دقة 

( 3.00 ± 0.001 ) × 10
8
  m/s 

 . أقل نسبة خطأ لذلك أكثر دقة

 (b)   أيهما أكثر ضبطا  ؟ علما  بأن القيمة المعيارية لسرعة الضوء  ي :m/s
8

 ؟ 2.99792458×10

( 2.999   0.006 ) × 10
8
  m/s 

 . القياس في المقبولة القيمة من جداً  قريبة القيمة هذه لأن ضبط أكثر
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 ما طول ورقة الشجر المبينة في الشكل ضمّن إجابت  خطأ القياس ؟:   19س 

  

0.1لذلك تكون دقة القياس    cm 0.1كل شرطة 
 = 0.05

2
   

 ± mm   0.5 دقة القياس

  0.05   cm ± 

  0.05   cm 9.5  cm  ± 

  0. 5   mm 95  mm  ± 

  

التسلارع  gكتللة الجسلم و  mحيث تمثل , F = mgيعبر عن مقدار قوة جيب الأرض للجسم بالعلاقة :   20س

g = 9.8 m/s )الناتج عن الجاذبية الأرضية 
2
) . 

  (a)   41.63أوجد القوة المؤثرة في جسم كتلته kg . 

F  =  mg =  41.63  ×  9.80  =  407.974 N   

 

 (b)   إذا كانت القوة المؤثرة في جسم  ي
2

632 kg.m/s  ,فما كتلة  يا الجسم ؟ 

      

F
m = 

g
 

=  
632

9.80
 =  64.489796  kg     64.5 k  

 

 

 ل التعبير التالي يمثلل قياسلا  للضلغط , 1Pa = 1kg/m.s2حيث  Paيقاس الضغط بوحدة الباسكال :   21س 

 بوحدات صحيحة ؟
2

(0.55kg) (2.1m / s)

9.8m/s
 

 

2

kg
I Pa  = I 

m.s
   لا       

2

( 0.55 kg ) ( 2.1 m / s )

9.80 m / s
:التوضيح        

2

2

m m m s
kg  ×    ÷    =  kg   ×    =  kg . s

s s s m
 

I Pa  ≠  I kg . s 
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 :حول كلا  مما يلي إلى متر :   22س 

 
   التحويلات 

 (a)  42.3 cm 

42.3 cm  ×  10
-2

  =  0.423 m 

 (b)  6.2 pm 

6.2 pm  ×  10
-12

  =  6.2  ×  10
-12

 m 

 (c)  21 km 

2.1 km  ×  10
3
  =  2.1  ×  10

4
 m 

 (d)  0.023 mm 

0.023 mm  ×  10
-3

  =  2.3  ×  10
-5

 m 

 (e)  m  214 

214 um  ×  10
-6

  =  2.14  ×  10
-4

 m 

 (f)  57 nm 

57 nm  ×  10
-9

  =  5.7  ×  10
-8

 m 

ملا كتللة الملاء فلي ,  k 51.8إذا أصلبحت كتلتله بعلد ملبله بالملاء ,  kg 3.64وعاء ماء كتلته فارغلا  :   23س 

  الوعاء ؟

 . فارغاً  الوعاء كتلة  -  الماء ملئ بعد  الوعاء كتلة=    الوعاء في الماء كتلة

51.8 kg  -  3.64 kg  =  48.16 kg  =  48.2 kg 

 

  الموضح في الشكل ؟ما دقة القياس التي تستطي  الحصول عليها من الميزان :   24س 

± 0.05 g 

    : التوضيح

في الميزان السابق بعد الفاصلة منزلة واحدة فقط لذلك دقة القياس تؤخذ كقيمة نصف 

 .أصغر تدريج 

  g 0.1و أصغر تدريج يكون 

الدقة  
0.1

2
  =  ± 0.05 g 

 g 0.01يكون أصغر تدريج   ( 200.00 )إذا كان بعد الفاصلة منزلتين 

الدقة     
0.01

2
  =  ± 0.005 g 
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 . و ضمن خطأ القياس في الإجابة, اقرأ القياس الموضح في الشكل :   25س 

 0.2كل شرطة  

0.2لذلك تكون الدقة  

2
  ( 0.1 ± 3.6 )تضاف إلى   0.1 ±  =  

 

العلاقة بين كتل ثلاث مواد و أحجامها التي تتراو  بين , يمثل الشكل :   26س 
3

60 cm-0 .  

 :  البياني الرسم لتدريجات رؤيتها حسب للطالبة إجابة من أكثر أخذ للمعلمة لابد 

 (a)   ما كتلة
3

30cm  ؟من كل مادة 

 A  =  80 g B  =  260 g  C  =  400 g 

 

 (b)    100إذا كان لدي g  ؟ما مقدار أحجامها , من كل مادة 

 A  =  36 cm
3

 B  =  11 cm
3

  C  =  7 cm
3

 

 

 (c)   ؟الخطوط المبينة في الرسم؟وضح ذل  بجملة أو جملتينماذا يمثل ميل 

 . الكثافة يساوي هذا و حجمه إلى الجسم كتلة بين النسبة الميل يمثل  

=   الميل    
الكتلة

الحجم
 .الكثافة =     

قلام معللم الفيزيلاء بوضل  كتللة عللى سلطح طاوللة مهمللة , في تجربة أجريت داخل مختبلر المدرسلة :   27س 

وقاس المسافة التلي تقطعهلا الكتللة فلي خملن ثلوان , ثم أثر في  يه الكتلة بقوى أفقيه متغيرة, تقريبا  الاحتكاك 

 :تحت تأثير كل قوة منها وحصل على الجدول التالي 

 

 (a)  ( الخط اليي يمر في أغلب النقاط)وارسم خط المواءمة الأفضل , مثل بيانيا القيم المعطاة بالجدول

 ؟

  .الرسم البياني 

 (b)   ؟صف الرسم البياني الناتج 

 .خط مستقيم  
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 (c)   استخدم الرسم لكتابة معادلة تربط المسافة م  القوة. 

 :نحسب متوسط ميل الخط المستقيم بأخذ ميل عدة نقاط على سبيل المثال 

1) ( 24 , 5 )  ,  ( 49 , 10 )  

**  49 - 24
  =  5

10 - 5
 

2) ( 49 , 10 )  ,  ( 145 , 30 ) 

**  145- 49
  =  4.8

30 - 10
 

4.8: نوجد متوسط الميل  + 5
  =  4.9

2
 

=   الميل  
فرق الصادات

فرق السينات
   

=   الميل  ( الثابت ) 
المسافة

القوة
    

    الثابت   =
المسافة

القوة
   

   d  =  4.9 × F   

 (d)  وما وحدته , ما الثابت في المعادلة. 

 cm/Nو وحداته هي   4.9الثابت هو 

 (e)   5توق  المسافة المقطوعة فيs  22.0عندما تؤثر في الجسم قوة مقدار ا N . 

22.0 × 4.9  =  107 cm ≈ 108 cm  

تتكون قطرة الماء في المتوسط من :   28س 
21

ر بمعدل مليلون جلزيء إذا كان الماء يتبخ. جزيء   1.7× 10

  ؟ تماما  سب الزمن اللازم لتبخر قطرة الماء في الثانية فاح

 .تماماً الماء  قطرة لتبخر اللازم الزمن
21

6

1.7×10

10
  =  1.7  × 10

15
 s   

 

اسلتخدم عالمللان مختبلر تقنيللة التلأريب بللالكربون المشل  لتحديللد عملر رمحللين خشلبيين اكتشللفهما فللي :   29س

  :أي الخيارات التالية صحيح , years 50 ± 2215أن عمر الرمح الأول  و  Aوجد العالم . الكهف نفسه 

)C( 

 .لأن مقدار الخطأ في القراءة أقل  Bأكثر دقة من قياس العالم  Aقياس العالم  

لا يمكن مقارنة الضبط نظراً لعدم وجود قيمة معيارية لذلك لابد من توضيح ذلك للطالبات أنه تم استبعاد 

 . موضوع الضبط

 



 

 

 

  الفصل الثاني

 تصوير الحركة  :الدرس الاول 

 الموقع والزمن  :الدرس الثاني 

 (الموقع والزمن ) منحنى  :الدرس الثالث 

  السرعة المتجهة :الدرس الرابع 
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 دراجلة لراكلب توضليحي مخطلط لرسم النقطي الجسيماستخدم نموذج .. مخطط توضيحي لحركة دراج  :  1س 

  .ثابتة بسرعة يتحرك  وائية

 هو و النقطي الجسيم نموذج رسم يكون ذلك بعد المتغيرة السرعة و الثابتة السرعة بين الفرق توضيح من لابد

 : الشكل في كما متساوية أبعاد على نقاط عن عبارة

                                        
  

 الجسليماسلتخدم نملوذج .. مخطط توضليحي لحركلة طلائر  :  2س 

م نملللوذج توضللليحي مبسلللط يتناسلللب مللل  المخطلللط لرسللل النقطلللي

ملا النقطلة , التوضيحي لحركة طلائر أثنلاء طيرانله كملا فلي الشلكل 

 التي اخترتها على جسم الطائر لتمثله ؟

 . الطائر في المتحركة غير المناطق نختار

                                           

 

الجسلليم اسلتخدم نملوذج .. مخطلط توضليحي لحركلة سليارة  :  3س 

النقطللللي لرسللللم نمللللوذج توضلللليحي مبسللللط يتناسللللب ملللل  المخطللللط 

كمللا فللي , التوضلليحي لحركللة سلليارة سللتتوقف عنللد إشللارة مروريللة

   .الشكل حدد النقطة التي اخترتها على جسم السيارة لتمثيلها 

 يتضح النقاط برسم و السيارة منتصف في متحركة غير نقطة بأخذ السيارة لحركة التوضيحي المخطط رسم يتم

 التدريجي التناقص في بدأت كذلك السيارة سرعة أن على يدل مما تتناقص بدأت النقاط هذه بين المسافات أن

 . المرورية الإشارة عند تقف حتى

                                

 

عنلدما يتجلاوز , سلباقاستخدم نموذج الجسيم النقطي لرسم مخططات الحركة التوضيحية لعداءين فلي  :  4س 

  .يكون الآخر قد قط  ثلاثة أرباع مسافة السباق فقط , الأول خط النهاية

 . الأول العداء فإن السؤال خلال من و ب هي النهاية نقطة و أ هي للعداءين الانطلاق نقطة أن فرضنا لو

 العداء الأول

t 4     t 3  t 2  t 1  t 0 

              

 

 

                                                               

t 4          t 3  t 2  t 1           t 0 

 العداء الثاني         

 (أ ) نقطة الانطلاق        (ب ) نقطة النهاية 
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يمثللل الشللكل التللالي النمللوذج الجسلليمي النقطللي لحركللة سلليارة علللى طريللق سللري  وقللد حللددت نقطللة  :  5س 

 :الانطلاق كالتالي 

                               من  نا      إلى  ناك 

حتى نهاية الفترة  البدايةوارسم متجها  يمثل إزاحة السيارة من نقطة , أعد رسم  يا النموذج الجسيمي النقطي

 .الزمنية الثالثة 

 إلى هناك    من هنا                       

الثالثة أو رسم عدة أسهم من البداية إلى نهاية يمكن رسم سهم ينطلق من نقطة البداية إلى نهاية الفترة 

 إلى هناك    من هنا       :الفترة الثالثة كالتالي 

 

 :يمثل النموذج الجسيمي النقطي أدناه حركة طالب يسير من بيته إلى المدرسة .. الإزاحة   :  6س 

                                         البيت         المدرسة 

 .نقطتين أعد رسم الشكل وارسم متجهات لتمثيل الإزاحة بين كل 

 المدرسة    البيت   

 

قارن طالبان متجهي الموقل  اللليين قاملا برسلمهما عللى مخطلط للحركلة لتحديلد موقل  جسلم .. الموق   :  7س 

  .فسر ذل  .فوجدا أن المتجهين المرسومين لا يشيران إلى الاتجاه نفسه, متحرك في اللحظة نفسها

ينظذران إلذى السذيارة المتحركذة فذي الطريذق كذلاً منهمذا سيصذف موقذع نعتبر أن الطالبذان علذى جذانبي الطريذق و 

على حسب موقعه كما في الشكل احدهما سيقول إنها متجهذة إلذى اليمذين بالنسذبة لذه و ( السيارة ) الجسم المتحرك 

 :ن الأخر إنها متجهة لليسار بالنسبة له و عند رسم متجهين الحركة سيكونان في اتجاهين متعاكسي

 
 

 :ن بالشكل في حل المسائل التالية استع

  

 .ارسم مخططا  للحركة يتوافق م  الرسم البياني  :  8س 

 .يقصد بذلك رسم مخطط توضيحي من خلال فحص الرسم البياني 
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 :أجب عن الأسبلة التالية حول حركة السيارة  :  9س 

 ( .الغرب في اتجاهاتجاه الشرق و الاتجاه السالب في افترض أن الاتجاه الموجب للإزاحة )

 :يفضل الاستعانة بورق رسم بياني لتمثيل العلاقة و من خلال الرسم نجد أن 

 (a)   25.0متى كانت السيارة على بعد m  ؟شرق نقطة الأصل 

 . ثواني 4.0شرق نقطة الأصل ستكون عند  m 25.0السيارة على بعد  

 

 (b)   1.0أين كانت السيارة عندs ؟ 

 . m 100.0ستكون السيارة على بعد   s 1.0من خلال الرسم نجد أنه عند 

 

 

في  يه ,m 100.0فقطعت مسافة  ,مختبر العلومإلى  المقصفتحركت سعاد في خط مستقيم من أمام  :  10س 

  . 2.0sكل  2.6mفلاحظن أنها تحركت مسافة , 2.0sو تحديد موقعها كل زميلاتها بتسجيل الأثناء قامت 

 (a)   مثل بالرسم البياني حركة سعاد. 

 (b)   متى كانت سعاد في المواق  التالية: 

  25.0على بعد m  ؟ المقصفمن 

  52.0على بعد m  ؟ مختبر العلوممن 

 مستقيم   برسم العلاقة البيانية بين الموقع و الزمن نحصل على خط

 :الرسم يمكن إيجاد متى تكون سعاد و من خلال 

  متر من المقصف  25على بعد (19 s ) . 

  (  37.6) متر من المقصف  48متر من المختبر أو  52على بعد37  متر . 

 .... 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 الزمن

  36.4 33.8 31.2 28.6 26 23.4 20.8 18.2 15.6 13 10.4 7.8 5.2 2.6 المسافة
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وقلد تلم تمثيلل , بدأ صديقه نبيل السلير خلفله , وبعد وقت ما , خرج أحمد في نز ة مشيا  على الأقدام  :  11س 

  .المبين في الشكل ( الزمن -الموق  )حركتهما بمنحنى 

 . دقائق 6من خلال الرسم نجد أن كل شرطة على محور الزمن تمثل 

 (a)   نبيل بالمشي ؟ما الزمن اليي سار خلاله أحمد قبل بدء 

لا يمكن أن يتقابل   من خلال الخطان نجد أنها لا يتقاطعان بل يتباعدان   

 .كلاً من أحمد و نبيل 

 (b)  فسر ذل   ؟  ل سيلحق نبيل بأحمد. 

 . (ساعة  0.1) من خلال الرسم نجد أن أحمد يبدأ قبل حركة نبيل بست دقائق أي ما يعادل 

  60نقسم على   horsإلى  min 6تحويل من    
6

 =  0.1  h
60
 

 

بلدأ حيلث , ماجد ويوسف وناصر بممارسة الرياضة على طريق يمتد بمحاذاة الشاطئكل من يستمت   :  12س 

 11:30amفلي اتجلاه الجنلوب فلي تملام السلاعة  Aمن المرسى  16.0km/hبسرعة منتظمة  يوسف الركض 

فلي   6.5km/hو في اللحظة نفسها وملن المكلان نفسله بلدأ ناصلر المشلي بسلرعة منتظملة مقلدار ا  , صباحا  

جنلوب  20.0kmيبعلد  Bآخلر ملن مرسلى  ظهلرا   12عند السلاعة  بدراجته فقد انطلق ماجدأما . اتجاه الجنوب 

  .في اتجاه الشمال  40.25km/hر ا اقدمبسرعة منتظمة   Aالمرسى 

 .شخا  الثلاثة للأ( الزمن -الموق  )منحنيات ارسم   (1) 

 ؟ إلى بعضالثلاثة أقرب ما يمكن بعضهم  الأشخا  متى يصبح  (2) 

 ؟ما المسافة التي تفصل بينهم حينياك   (3) 

  16= سرعة يوسف km / h   قطع مسافة(16 km ) خلال الفترة
1 1

12  ¬  11
2 2

 . 

 6.5=  سرعة ناصر km / h   قطع مسافة(6.5 km ) خلال الفترة
1 1

12  ¬  11
2 2

 . 

  40.25=  سرعة ماجد km / h   قطع مسافة(20 km ) خلال الفترة
1

12  ¬  12
2

 . 

  يمر ماجد بيوسف حوالي

( 12:13pm)السذذذذذذذذذذاعة 

قبذذذذذذل مذذذذذذروره بناصذذذذذذر 

 : 12)  حذوالي السذاعة

22pm). 

  يكذذون الثلاثذذة أقذذرب إلذذى

بعضذذذهم الذذذبعا عنذذذدما 

 6.3) ناصذر علذذى بعذذد 

km  )الاً مذذذن نقطذذذة شذذذم

 .بيوسفالتقاء ماجد 
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يمثللل النمللوذج الجسلليمي النقطللي فللي الشللكل طفلللا  يزحللف علللى أرضللية ( .. الللزمن -الموقلل  )منحنللى  :  13س 

علمللا  بللأن الفتللرة الزمنيللة بللين كللل نقطتللين متتللاليتين , (الللزمن -الموقلل  )مثللل حركتلله باسللتخدام منحنللى . غرفللة

  .1sتساوي 

 

 

 

لحركلة قلر  مطلاطي ينزلللق ( اللزمن -الموقل  )يبلين الشلكل منحنللى .. المخطلط التوضليحي للحركلة  :  14س 

اسلتخدم الرسلم البيلاني فلي  ليا الشلكل لرسلم النملوذج الجسليمي النقطلي . على بركة متجمدة في لعبة الهلوكي 

 . لحركة القر 

 
 . النقطي الجسيمي النموذج نرسم

 

 

تفحللللا كللللا  ملللن النملللوذج الجسللليمي .. التفكيلللر الناقلللد  :  15س 

 للل . الموضللحين فللي الشللكل ( الللزمن -الموقلل  )النقطللي و منحنللى 

يصفان الحركة نفسها ؟ كيف تعرف ذل  علما  بأن الفتلرات الزمنيلة 

  . 2sفي النموذج الجسيمي النقطي تساوي 

ا فعنذد عند مقارنذة الفتذرة الزمنيذة نجذد أنهمذا لا يصذفان الحركذة نفسذه

بينمذا فذي   m 8في الرسذم البيذاني نجذد أنهذا   s 2حساب المسافة بعد 

 2نجذد أن المسذافة    s 2= النموذج الجسيمي كما هو معطى الزمن 

m   الجسم في الرسم البياني يتحرك أسرع من الجسم فذي النمذوذج

 .الجسيمي النقطي 
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 لو اتجلاه ويعتبلر الاتجلاه الموجلب للحركلة . يصف الرسم البياني في الشكل حركة سلفينة فلي البحلر  :  16س 

 .الجنوب 

 

 

 

 

 

 (a)  ما السرعة المتوسطة للسفينة ؟ 

و (  0.0s , 0.0m) لحسذذاب السذذرعة المتوسذذطة يذذتم اختيذذار نقطتذذين فمذذثلاً نأخذذذ النقطتذذين إحذذداثياتهما 

  =و نوجذد الميذل  (  3.0s , - 1.0m) النقطذة الأخذر  
فرق الصادات

فرق السينات
و حيذ  أن السذرعة المتوسذطة   

 .هي القيمة المطلقة للسرعة المتجهة المتوسطة 

 v  = 2 1

2 1

Δ d d   d -1.0  0.0 -1.0
    m/s -0.33 0.33 m/s

Δ t t   t 3.0  0.0 3.0

 
    

 
 

 

 (b)  للسفينة؟ المتوسطة المتجهة السرعة ما 

 ( . m/s 0.33 -) فتكون السرعة المتجهة هي  

 

  .السابقة صف بالكلمات حركة السفينة في المسألة  :  17س 

 . m/s 0.33تتحرك السفينة في اتجاه الشمال بسرعة مقدارها 

                           

و السلرعة , احسلب كللا  ملن السلرعة المتوسلطة, الرسم البياني في الشكل يمثل حركة دراجلة  وائيلة :  18س 

  .ثم صف حركتها بالكلمات , المتجهة المتوسطة للدراجة

بذذنفس الطريقذذة يذذتم حسذذاب السذذرعة المتوسذذطة و المتجهذذة و ذلذذك بأخذذذ إحذذداثيات 

 : نقطتين مثلاً إحداثياتهما 

 (0.0 km  ,  0.0 min  ) , (15.0 min , 10.0 km   ) السرعة المتجهة: 

 

 v  = 2 1

2 1

Δ d d   d -1.0  0.0 -1.0
    m/s -0.33 0.33 m/s

Δ t t   t 3.0  0.0 3.0

 
    

 
 

و طالمذذا الإشذذارة موجبذذة للسذذرعة (   km/min 0.67) السذذرعة المتوسذذطة هذذي نفذذس قيمذذة السذذرعة المتجهذذة 

 .المتجهة فإن الدراجة تسير في الاتجاه الموجب 
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ومنحنللى بيانيللا  , ارسللم مخططللا  توضلليحيا  للحركللة, 0.55m/sانطلقللت دراجللة بسللرعة ثابتللة مقللدار ا  :  19س 

 . m 19.8تبين فيهما حركة الدراجة لمسافة , الزمن -للموق 

 الزمن×  0.55= المسافة  :  تم حساب المسافة و الزمن من خلال العلاقة 

 36 30 24 18 12 6 الزمن

 19.8 16.5 13.2 9.9 6.6 3.3 المسافة

 

 =السرعة  ,   m 19.8يمكن حساب الزمن اللازم لقطع مسافة     m/s 0.55= السرعة   
المسافة

الزمن
  

0.55 m/s = 
    

الزمن
           الزمن=

19.8

0.55
    =36 s 

 

 

 

 

 

 

 

    

 :استخدم الشكل في حل المسائل التالية 

 :    من خلال الرسم البياني يتم الآتي 
و السلرعة المتوسلطة  [و اليي يمثل السرعة المتجهة المتوسلطة  Aحساب ميل  -1

و  Aبأخللللي النقطتللللين علللللى  ]مللللا  للللي إلا القيمللللة المطلقللللة للسللللرعة المتجهللللة 

 ( (3- , 3+=  2, +( 1- , 2=)1إحداثياتهما 

A   =
-3 - (-1)

3 - 2
   =

-3 + 1

3 - 2
   =

-2

1
    = 2 

( 0 , 0= ) 1:  و اليي يتم عن طريق أخي إحلداثيات نقطتلين ملثلا   Bحساب ميل  -2

 ,2  =2 , 3) ) 

  B     =
3 - 0

2 - 0
   =

3

2
    = 1.5 

 ( (3- , 5=  2, ( 0 , 2= ) 1:  بنفن الطريقة بأخي إحداثيات نقطتين على نفن الخط مثلا   Cحساب ميل  -3

  C     =
-3 - 0

5 - 2
   =

-3

3
   =  -1    = 1 

 ( (4 , 5=  2, ( 0 , 1= ) 1:  بنفن الطريقة السابقة بأخي إحداثيات نقطتين  Dحساب ميل  -4

  D     =
4 - 0

5 - 1
   =

4

4
   =  1    = 1 
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ملن الأكبرإللى , وفق السرعة المتوسلطة للجسلم( الزمن-الموق )رتب منحنيات .. السرعة المتوسطة  :  20س 

 .وجدتأشر إلى الروابط إن , الأصغر 

 :نأخذ القيمة المطلقة للسرعة المتجهة لمقارنة السرعة المتوسطة فتكون النتيجة كالتالي 

C  =  D          ,B         ,A 

 

  .طة من الأكبر إلى الأقلرتب المنحنيات وفق السرعة المتجهة المتوس.. السرعة المتجهة المتوسطة  :  21س 

 B – D – C – A: عند مقارنة السرعة المتجهة تكون النتيجة كالتالي 

 

و بلدءا  بلأكبر قيملة موجبلة )رتب الخطوط البيانية بحسب الموق  الابتدائي للجسم .. الموق  الابتدائي  :  22س 

الابتدائيلة للجسلم  ل سيكون ترتيب  مختلفا  إذا طلب من  أن ترتبها بحسب المسافة (. انتهاءا  بأكبر قيمة سالبة

  عن نقطة الأصل ؟

 A – C – B – D: الخطوط حسب الموقع الابتدائي ترتيب 

        

 . ة عدائينيمثل الشكل رسما  بيانيا  لحرك :  23س 

 (a)   صللف موقلل  العللداءA  بالنسللبة للعللداءB   بحسللب التقللاط  ملل

 .المحور الرأسي 

حركتذه علذى  Aحركته من نقطة الأصل بينما يبدأ العذداء  Bيبدأ العداء 

 . Bوحدات من العداء  5بعد 

 

 (b)  ؟ أي العدائين  و الأسرع 

 :نحسب ميل الخط المستقيم لكلا العدائين 

VA    =
6 - 4

3 - 0
    =

6 - 4

3
    =

2

3
    = 0.67 m/s  

VB    =
3 - 0

2 - 0
     =

3

2
    = 1.5 m/s  

   ميل العداءB    أكبر  هو أسرع 

 

 (c)   ماذا يحدث عند النقطةP ؟ وما بعد ا 

 . Aالعداء    Bيتقاطع العدائين و يتجاوز العداء 

 

فللي الشللكل حركللة أربعللة مللن الطلبللة فللي ( الللزمن-الموقلل )يبللين منحنللى  :  24س 

رتب الطلبة بحسب السرعة المتجهة المتوسطة ملن . طريق عودتهم من المدرسة 

 .الأبطأ إلى الأسرع 

 : المقطوعة خلال نفس الزمن زادت السرعةزادت المسافة كلما 

 أنور –أحمد  –فواز  –ل جما
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  :صف كيف يختلف  يا الرسم البياني إذا .كلب لأرنب يهرب من ( الزمن-الموق )يمثل الشكل منحنى  :  25س 

 (a)  ركض الأرنب بضعفي سرعته . 

 . الفرق الوحيد هو أن ميل المنحنى سيصبح أكبر بمقدار الضعف

 

 (b)   الاتجاه المعاكنركض الأرنب في . 

 . سيبقى مقدار الميل كما هو و لكنه سيكون سالب

 

ما المسافة التي قطعتها خلال  يه , 5.0sلمدة  4.0m/sدراجة  وائية بسرعة ثابتة مقدار ا  تحركت :  26س 

  المدة ؟

 ? = V = 4.0 m/s , ∆t = 5.0 s  ,       d∆   :المعطيات 

d = V × ∆t  

d = 4.0 × 5.0 s  

d = 20.0 m 

 

فللإذا كانللت سللرعة الضللوء , min 8.3يصللل الضللوء مللن الشللمن إلللى الأرض فللي .. علللم الفللل   :  27س 

3.00×10
8
m/s ما بعد الأرض عن الشمن ؟  

t = 8.3min  , V = 3.00×10∆   :المعطيات 
8
 m/s       ,         d = ? 

            ∆t = 8.3 × 60 = 490 s 

d = V × ∆t  

d = 3.00 × 10
8
 × 490  

d = 1.5 × 10
11

 m 

 

اسلتغرق فلإذا . الشلارع  أمامها طفل ليعبرركض و فجأة , 55km/hتتحرك سيارة في شارع بسرعة  :  28س 

تحركتهلا السليارة قبلل أن تبلدأ فلي ملا المسلافة التلي ف, ليسلتجيب ويضلغط عللى الفراملل  0.75sسائق السليارة 

  التباطؤ؟

 ? = V  = 55km/h  , ∆t = 0.75s  ,       d   :المعطيات 

          
55 1000

V    15.3m/s
3600


   

d = V × ∆t  

d = 15.3 × 0.75  

d = 11.47 m 

d = 11 m   
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بينمللا قللاد صلللديقه سلليارته بسلللرعة  90.0km/hإذا قلللاد والللدك سلليارته بسلللرعة .. قيللادة السلليارة  :  29س 

95km/h ,ملا الللزمن اللليي سلينتظره صللديق واللدك فللي نهايللة . الرحلللة  فسلبق والللدك فلي الوصللول إلللى نهايلة

 ؟ 50kmالرحلة التي يبل  طولها 

 : نحسب الفرق في الفترة الزمنية بين كل من الوالد و صديقه

d   = 50 m   ,  V1   = 90 km/h  ,  V2   = 95 km/h 

دالوال  t1    =
1

d

v
    =

50

90
   = 0.5555 h  ,    الصديق t2     =

50

95
   = 0.5263 h 

∆t = t2   -  t1 = 0.5263 - 0.5555      ∆t = 0.29 h  ≈ 0.03 h   

-الموقل )ارسلم منحنلى . يبين الشكل نموذجا  جسيميا  نقطيا  لحركة ولد يعبر طريقلا  بصلورة عرضلية :  30س  

 . 0.1sواكتب المعادلة التي تصف حركة الولد علما  بأن الفترات الزمنية  ي , المكافئ للنموذج ( الزمن

 

 di V ∆t +    =∆d:   المعادلة 

  V ∆t         =d          0    =di    

 . نقطة تقاطع الخط المستقيم مع المحور الرأسي  diحي  أن 
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وكانلت السليارة ,  صفرا   الإيقافالمدرسة عندما كانت قراءة ساعة  Bو  Aغادرت كل من السيارتين  :  31س

A  75تتحرك بسرعة منتظمة و قدر ا km/h , و السيارةB  85تتحرك بسرعة منتظمة km/h .  

= السرعة 
المسافة

الزمن
  

 

 (a)   ملا بعلد كلل منهملا علن المدرسلة عنلدما . لحركة كل من السليارتين ( الزمن-الموق )ارسم منحنى

 . ؟ حدد ذل  على رسم  البياني 2.0hتشير ساعة الوقف إلى 

 س/ كم 75منتظمة و تساوي   Aسرعة الجسم  

   2يمكن حساب المسافة خلال h  :    150 km   =2    ×75   =dA 

 س/ كم 85منتظمة و تساوي   Bسرعة الجسم 

   2يمكن حساب المسافة خلال h  :    170 km    =2    ×85  =dB   

 

 (b)  120تبعد  وقودإذا مرت كلتا السيارتين بمحطةkm  فمتى تمر كل سيارة بالمحطة , عن المدرسة

 . ؟ حدد ذل  على الرسم

 :حساب الزمن الذي تمر خلاله كل سيارة  

1.4 h   =
120

85
    =

B

d

V
    =t B  ,  1.6 h    =

120

75
    =

A

d

V
    =t A   

 

 

 

 3 2 1 الزمن

 225 150 س/ كم  A 75الموق  

 255 170 س/ كم  B 85الموق  
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عللن  km 50تسلليران نحللو الشللاطئ اللليي يبعللد  Bو  Aلسلليارتين ( الللزمن-الموقلل )ارسللم منحنللى  :  32س 

عللن  km 40مللن متجلر يبعللد  km/h 40بسللرعة  Aتحركللت السليارة , pm 12:00عنللد السلاعة , المدرسلة

متى تصلل كلل . km/h 100بسرعة  pm 12:30من المدرسة عند الساعة  Bتحركت السيارة بينما , الشاطئ 

  إلى الشاطئ ؟ Bو  Aمن السيارتين 

  سرعة السيارة(A) 40 km/h  , أي أنها ستقطع المسافة بينها و بين الشاطئ خلال ساعة. 

  سرعة السيارة(B) 100 km/h  , أي أنها ستقطع المسافة بينها و بين الشاطئ خلال نصف ساعة. 

  تلتقي السيارتين الساعة الواحدة( 1:00 pm ) . 
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افتلرض أن نقطلة الأصلل عنلد , لحركة علي ذ ابا و إيابا في مملر( الزمن-الموق )يبين الشكل منحنى  :  33س 

  .أحد طرفي الممر 

 (a)   بحيلث تتطلابق مل  الحركلة الممثللة فلي الرسلم البيلاني , اكتب فقرة تصف حركلة عللي فلي المملر

 .أدناه 

 

.و صف الحركة واضح في كتاب دليل المعلم 

  

 (b)   6.0متى كان موق  علي على بعد m ؟ 

 :م على المحور الرئيسي خط يتقاطع مع المنحنى فنجد أنه يتقاطع في ثلاث مواضع  6نصل من عند 

  الموضع الأول في خلال الفترة الزمنية بين[ 8s , 25s ] . 

 

  أي عند نقطة واحدة  [ 44 ]الموضع الثاني في خلال الفترة الزمنية. 

 

  [ 53 , 57.5 ]الموضع الثال  في خلال الفترة الزمنية . 

 

  (c)  12.0و وصوله إلى موق  يبعد ,  مرملفي االزمن بين لحظة دخول علي  ماm  عن نقطة الأصل ؟

 ؟ ( 37s - 46s )ما السرعة المتجهة المتوسطة لعلي خلال الفترة الزمنية 

  12.0الفترة الزمنية بين لحظة دخوله للمر و وصوله إلى m  ( 33.0s ) . 

  لحساب السرعة المتجهة المتوسطة نستخدم القانون الرياضي   :
f i

f i

d   d
V

t   t





  

 3تحرك في الاتجاه المعاكس لذا تكون نقطة النهاية عند (37s – 46s)نظراً لأن علي في هذه الفترة 

                 .  m 12.0و نقطة البداية عند 
3.00 12.0

- 1.0
46 37

  
V  m / s
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لجسم خطا  أفقيا  ؟ و ( الزمن-الموق ) البياني لـ منحنى ال ل يمكن أن يكون .. تفسير الرسوم البيانية  :  34س 

  .صف بالكلمات  يه الحركة ف" نعم"خطا  رأسيا  ؟ إذا كانت إجابت    ل يمكن أن يكون

من الممكن أن يوجد خط أفقي في العلاقة بذين الموقذع و الذزمن و هذذا الخذط الأفقذي يذدل علذى أن مكذان الجسذم لا 

 .تغير أو أنه لا يتحرك ي

  .لكن ليس من الممكن رسم خط عمودي لأن هذا معناه سيكون الجسم يتحرك بسرعة لا نهائية 

  

واستخدموا ساعات , m 25وكانت المسافة بين كل طالبين , وقف طلبة شعبة الفيزياء في صف واحد :  35س 

وتلم تلدوين البيانلات فلي . وقف لقياس الزمن اليي تمر عنده سليارة تتحلرك عللى طريلق رئيسلي أملام كلل ملنهم

فلي  أوجلد ميلل الخلط البيلانيثلم , مستخدما  البيانات الواردة فلي الجلدول( الزمن-الموق )ارسم منحنى . الجدول 

   واستنتج سرعة السيارة ؟. المنحنى 

 :ب نجد أن , بأخذ ميل النقطتين أ 

   19.2    =
100

5.2
    =

200 - 100

10.3 - 5.1
    =V 

 

   :جـ نجد أن , بأخذ الميل للنقطتين ب 

     20.2    =
75

3.7
    =

100 - 25

5 - 1.3
    =V 

 

 : بأخذ متوسط 

      19.7 m/s    =
19.2 + 20.2

2
    =V    
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  :من قياسات الزمن التالية إلى ما يعادلها بالثواني حول كلا   :  36س

 

 من كتاب الطالبة  [ 2 -1 ]بالجدول الموجود في الفصل الأول للتحويل من هذه الوحدات إلى الثواني يتم الإستعانة

 

 (a)  58 ns ؟ 

 58     × 10
 -9
  =  5.8     × 10

 -8
 s 

 (b)  0.046 Gs ؟ 

 0.046      × 10
 9

  =  4.6     × 10 
7
 s 

 (c)  9270 ms ؟ 

 9270     × 10
-3
  =  9.270 s 

 (d)  12.3 ks ؟ 

 12.3 ks  =  12.3    × 10
3
  =  1.23     × 10 

4
 s 

 

ثم تتباعلد , ية تكون النقاط متقاربة في البداالنموذج الجسيمي النقطي لحركة طائرة تقل  من مطار في :  37س

 ؟م  تسارع الطائرة 

 

بسرعة أقل أي أن النقاط متقاربة ثم تزيد من سرعتها لذلك تبدأ المسافات تتباعد و يمكن لأن الطائرة تبدأ حركتها 

 :الاستفادة من العلاقة  

=  السرعة  
المسافة

الزمن
لتوضيح العلاقة الطردية بين السرعة و المسافة   
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 :للإجابة عن الأسبلة التالية استخدم  يا الرسم . يبين الرسم البياني حركة شخلا يركب دراجة  وائية

 

 ؟ متى بلغت السرعة المتجهة للدراجة أقصى قيمة لها :  38س 

 :كبير مما يدل على أن السرعة أعلى قيمة حي  أن   I I Iلأن ميل الخط المستقيم عند (  Mفي الفترة )  

=  الميل  
 فرق الصادات

فرق السينات
 

 الدراجة المسافة الأكبر ؟في أي فترة زمنية قط  راكب  :  39س

 :لأن عند تحديد الفترة الزمنية يحسب الفرق بين نقطة البداية و النهاية مثلاً ( Iالفترة ) 

 و هكذا ..............   [ A – B ]الفترة الثانية من     [ A – 0 ]الفترة الأولى من  

 [ A – 0 ]و بالتالي ستكون أكبر مسافة هي من  

 :إذا سل  المسار التالي داخل المتا ة , الإزاحة الكلية لمتسابق في متا ةاحسب  :  40س 

 .النهاية , جنوبا   0.4m, شمالا    0.8m,جنوبا   0.3m, شمالا   1.0m, البداية 

 .سم  1,  م   1نأخذ مقياس رسم مناسب لكل 

 m 0.7أي    cm 0.7=  الإزاحة الكلية 

 

 



 

 

 الفصل الثالث

 (العجلة )التسارع  :الدرس الاول 

 الحركة بتسارع ثابت  :الدرس الثاني 

 السقوط الحر :الدرس الثالث 
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عللى الأرضلية الخشلبية حتلى  انزلقلت, بشلكل مفلاجئ ملن سلرعتها أبطلأتثلم , قطة داخلل منلزل ركضت:  1س 

واسلتخدم ,  ارسم مخططا  توضيحيا للحركة يوضح  يا الموقلفف ثابتبتسارع  تتباطأترضنا أنها فالو . تتوقف

 .متجهات السرعة لإيجاد متجهة التسارع 

 

   

ارسللم . علللى الطريللقلجللزء مللن رحلللة أحمللد بسلليارته ( الللزمن-السللرعة المتجهللة)يبللين الشللكل منحنللى :  2س 

 .وأكمله برسم متجهات السرعة , المخطط التوضيحي للحركة الممثلة في الرسم البياني

 

 

 

  :استعن بالشكل لإيجاد التسارع المتوسط للقطار خلال الفترات الزمنية التالية :  3س 

 s – 5.0 s 0.0حساب التسارع المتوسط من الفترة  

   

22 1

2 1

V   V 10.0  0.0
a  =    =    =  2.0 m / s

t   t 5.0  0.0

 

 
 

  s – 20.0 s 15.0حساب التسارع المتوسط من الفترة  

 

    22 1

2 1

V   V 4.0  10.0
a  =    =    =  -1.2 m / s

t   t 20.0  15.0

 

 
 

 

  s – 40.0 s 0.0حساب التسارع المتوسط من الفترة  

 22 1

2 1

V   V 0.0  0.0
a  =    =    =  0.0 m / s

t   t 40.0  0.0
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 أوجلد تسلارعها s4.0خلال فترة زمنية مقلدار ا  36m/sإلى  4.0m/sسيارة سباق تزداد سرعتها من :  4س 

  .المتوسط 

 
2f iV  V 36  4.0

a      8.0m / s
Δt 4.0

 
    

 

  ؟المتوسط فما تسارعها ,  3.0sخلال  15m/sإلى  36m/sإذا تباطأت سرعة سيارة سباق من :  5س 

 
2ΔV 15  (36) -21.0

a         -7.0m / s
Δt 3.0 3.0


     

 

اسلتطاع السلائق تشلغيل المحلرك عنلدما . تتحرك سيارة إلى الخلف على منحدر بفعل الجاذبية الأرضية :  6س 

كانللت تشللغيل المحللرك مللن لحظللة  2.50sمللرور  وبعللد, 3.0m/sكانللت سللرعتها 

اعتبرنا اتجاه المنحدر إلى  إذا.  4.5m/sالسيارة تتحرك صاعدة المنحدر بسرعة 

  ؟ للسيارة المتوسطالتسارع فما الاتجاه الموجب أعلى  و 

2ΔV 4.5  (-3.0) 7.5
a         3.0m / s

Δt 2.50 2.50


      

 ( .سالب ) أخذنا السرعة الابتدائية سالبة لأن اتجاه الحركة كان للأسفل : ملاحظة 

 

  . 3.0sضغط السائق على الفرامل فتوقفت بعد ,  25m/sحافلة بسرعة تسير :  7س 

 (a)   أثناء الضغط على الفرامل ؟ في للحافلة المتوسطما التسارع 

2ΔV 0  25
a      -8.3m / s

Δt 3.0


  

 

 

 (b)  للتوقف؟ السابقة الزمنية الفترة ضعف استغرقت إذا للحافلة المتوسط التسارع يتغير كيف 

عنذذذد زيذذذادة الذذذزمن إلذذذى الضذذذعف يقذذذل التسذذذارع إلذذذى النصذذذف كحذذذد أقصذذذى لأن العلاقذذذة بيذذذنهم عكسذذذية 

ΔV
a  

Δt
  4.2 -و الإشارة السالبة هي للاتجاه فقط أي أن مقدار التسارع يصبح 

فلاحظ أن ,  وفجأة نظر إلى ساعته,  min 2.0نحو موقف حافلة لمدة  3.5m/sكان خالد يعدو بسرعة :  8س 

ملا , 0.75m/sفأبطأ سرعة عدوه خلال الثلواني العشلر التاليلة إللى ,  لديه متسعا  من الوقت قبل وصول الحافلة

  خلال  يه الثواني العشر؟ المتوسطتسارعه 

 
2ΔV 0.75  3.5

a      -0.28m / s
Δt 10
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خللال فتلرة زمنيلة   r0.5m/yإللى  r1.0cm/yإذا تباطأ معدل الإنجراف القاري على نحلو مفلاجئ ملن :  9س 

  للانجراف القاري ؟ المتوسطفكم سيكون التسارع , مقدار ا سنة 

 
ΔV 0.5  1.0

a      -0.5cm / yr
Δt 1


    

إلى الشرق ملن  15mعداءان أحد ما على بعد .. الزمن -و السرعة المتجهة, الزمن-منحنيات الموق :  10س 

إذا ,  t = 0و ذلل  عنلد اللزمن , غربهلا  15mو الآخر على بعد , نقطة الأصل 

 اتجللاه الشللرقفللي  7.5m/sعللداءان بسللرعة منتظمللة مقللدار ا  لليان الركللض 

  :فأجب عما يلي 

(a) ين فلي تلي العلداءبين الخطين البيلانيين الممثللين لحرك ما الفرق

 ؟( الزمن-الموق )منحنى 

الميل نفسه لكن الموقع يختلف بالنسبة لنقطة الأصل حي  يكون أحدهما 

(+15 m)  و الأخر(-15 m) . 
 

 (b)  ؟(الزمن-السرعة المتجهة)تي العداءين في منحنىبين الخطين البيانيين الممثلين لحرك ما الفرق 

 .الخطان البيانيان متماثلان 

لتحديلد الللزمن , ( اللزمن-السلرعة المتجهلة)وضلح كيلف يمكنل  اسللتخدام منحنلى ..  المتجهلة السلرعة:  11س 

  .اليي يتحرك عنده الجسم بسرعة معينة 

نرسم خط أفقي عند السرعة المحددة و نوجد النقطة التي يتقاطع فيها المنحنى مع هذا الخط ثذم نسذقط عموديذاً مذن 

 . m/s 7.5كانت سرعته  s 3عند   نقطة التقاطع محور الزمن فنحصل على الزمن المطلوب كما في الشكل  

     

 

لحركلة سليارة تسلير ( الزمن-السرعة المتجهة)مثل بيانيا  منحنى ( .. الزمن-المتجهة السرعة)منحنى :  12س 

  .أخرى  100sلمدة  25m/sثم نحو الغرب بسرعة , 100sلمدة  25m/sباتجاه الشرق بسرعة 
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بعكلن اتجلاه جريلان  2m/sيتحرك قلارب بسلرعة .. والتسارع المتوسط  المتجهة المتوسطةالسرعة :  13س 

فللإذا كللان الللزمن اللليي اسللتغرقته ,  4.0m/sثللم يللدور حللول نفسلله وينطلللق باتجللاه جريللان النهللر بسللرعة , نهللر

 . 8.0sالقارب في الدوران 

 . السرعتين متوسط بإيجاد ذلك يكون و المتجهة السرعة متوسط حساب

 

 (a)  ما السرعة المتجهة المتوسطة للقارب ؟ 

1 2V  + V 2 + (- 4.0)
V  =    =    =  - 1 m / s

2 2
  

 (لأن القارب عكس اتجاهه  السرعة سالبة) 

 

(b)  ما التسارع المتوسط للقارب ؟ 

2ΔV (-4)  (2)
a      -0.8m / s

Δt 8


    

عللن حللد السللرعة المسللمو  بلله وذللل  لحظللة  32km/hمللرور سللائقا  يسللير بسللرعة تزيللد رجللل ضللبط :  14س 

, على كلا السائقين إشعار مخالفة لتجاوز السرعة  رجل المرورسجل . تجاوزه سيارة أخرى تنطلق بسرعة أقل

وتلم اتخلاذ الحكلم اسلتنادا  إللى فرضلية تقلول إن كلتلا السليارتين . وقد أصدر القاضي حكما  على أن كلا السائقين

 .الثانية بجانبكانتا تسيران بالسرعة نفسها لأنه تم ملاحظتها عندما كانت الأولى 

ورسلم , ركلة ل كان كل من القاضي وشرطي المرور على صواب ؟ وضلح ذلل  باسلتخدام مخطلط توضليحي للح

  ( .الزمن-الموق )منحنى 

    

  

لم يكونا علذى صذواب لأن السذيارتين قذد يكذون لهمذا الموقذع نفسذه فذي لحظذة معينذة عنذد التقاءهمذا لكذن سذرعتهما 

 .مختلفة 
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بفلرض أن الاتجلاه نحلو الحفلرة  لو الاتجلاه , باتجلاه حفلرة الجوللف تتدحرج كرة جولف إلى أعللى تلل:  15س 

  :الموجب أجب عما يلي 

 (a)   2.0إذا انطلقت كرة الجوللف بسلرعةm/s  , و تباطلأت بمعلدل منلتظم
2

0.50m/s  , فملا سلرعتها

 ؟ 2.0sبعد مضي 

f iV   =  V  +  a  +  Δt  

f
V   =  2.0  +  (- 0.50)  ×  2.0  =  - 1.0 m / s  

 (b)   6.0لمدة  الثابتما سرعة كرة الجولف إذا استمر التسارعs ؟ 

f iV   =  V  +  a  +  Δt  

f
V   =  2.0  +  (- 0.50)  ×  6.0  =  - 1.0 m / s  

 

 (c)   ؟ ثم باستخدام المخطط التوضيحي للحركة, صف حركة كرة الجولف بالكلمات 

 

 . التل من هابطة الخلف إلى تتدحرج ثم تقف حتى(  تتباطأ)  الكرة سرعة تتناقص

 

 مقللداره ثابللتفللإذا زادت سللرعتها بمعللدل , 30.0km/hتسلير حافلللة بسللرعة :  16س 
2

3.5m/s  , مللا السللرعة

  ؟ 6.8sالتي تصل إليها الحافلة بعد 

 f iV   =  V  +  a  +  Δt  

 .  m/sإلى    km/hلابد من مراعاة التحويل لذلك حولنا من 

 f

30.0 × 1000
V   =    +  3.5  ×  6.8 

3600
 

 f
V   =  8.3333  +  23.8 

 f
V   =  32.1  =  32 m / s  

 ثابللتإذا تسلارعت سليارة مللن السلكون بمقلدار :  17س
2

5.5m/s , فملا الللزمن الللازم حتلى تصللل سلرعتها إلللى

28m/s ؟  

 f iV   =  V  +  a t  

 f iV   -  V 28  -  0.0
   t  =    =    =  5.1 s

a 5.5
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 بمعدل ثابت مقداره 22m/sسرعتها  تتباطأ سيارة:  18س 
2

2.1m/s  , احسب الزمن الليي تسلتغرقه السليارة

  ؟ 3.0m/sلتصبح سرعتها 

 f iV   =  V  +  a t  

 f iV     V 3.0    22
t  =    =    =  9.0 s

a - 2.1

 
 

 

ثلم ينفللد منهلا الوقللود فيسلير السللائق , 10.0minلمللدة  25m/sتسلير سلليارة بسلرعة منتظمللة قلدر ا :  19س 

فإذا استغرق السائق . ليصل إلى أقرب محطة وقود 20.0minلمدة  1.5m/sعلى قدميه بالاتجاه نفسه بسرعة 

2.0min  1.2ثم سار عائدا  نحو السيارة بسرعة , لملء جالون من البنزينm/s , و أخيرا  تحرك بالسليارة إللى

  .في اتجاه معاكن لاتجاه رحلته الأصلية  25m/sالبيت بسرعة 

 (a)   معتمدا  الثانية ( الزمن-السرعة المتجهة)ارسم منحنىs وحدة للزمن. 

 (b)   (.الزمن-السرعة المتجهة)باستخدام المساحات بجانب منحنى ( الزمن-الموق )ارسم منحنى 

لإيجلاد اللزمن الليي اسلتغرقه حتلى يعلود ,احسب المسافة التي قطعها السائق إللى محطلة الوقلود:إرشاد

 .إلى السيارة 

 t 1    ثانية  600=    10  ×  60=  نوجد الفترة الزمنية الأولى وهي 

t 2     ثانية  1800=    600+  ثانية    1200=    20  ×  60=  نوجد الفترة الزمنية الثانية وهي 

t 3     ثانية  120=    2  ×  60=  نوجد الفترة الزمنية الثالثة وهي حالة التوقف 

 مسذافة التذذي قطعتهذذا لإيجذاد الذذزمن الذذي اسذذتغرقه السذذائق فذي العذذودة إلذى السذذيارة لابذذد مذن حسذذاب ال

  m/s  1.5السيارة إلى محطة الوقود و ذلك من خلال معرفتنا للسرعة التي تحرك بها و هي

   d    Vt    1.5  ×  1200    1800 m     

4

d 1800
t             1500 s    25 min

V 1.2
        

1
d     25  ×  600    15000    2

d     1200  ×  1.5    1800   
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-السللرعة المتجهللة)ارسللم منحنللى . لحركللة حصللان فللي حقللل ( الللزمن-الموقلل )يوضللح الشللكل منحنللى :  20س 

 .باستخدام مقياس الزمن نفسه , المتوافقة معه ( الزمن

   

 

وفللق  سللرعتهوعنللدما بللدأ يصللعد مسللتوى مللائلا تباطللأت , 1.75m/sبسللرعة منتظمللة  يتحللرك متللزلج:  21س 

0.20m/s ثابتتسارع 
2

  المستوى المائل ؟حتى توقف عند نهاية  استغرقه الييما الزمن .  

f iV     V  +  a t  

f iV     V 0    1.75
t            8.8 s

a - 0.20

 
    

 

 22m/sبحيلث تصلل سلرعتها إللى  ثابتوتتباطأ بمعدل , 44m/sتسير سيارة سباق في حلبة بسرعة :  22س 

  ما المسافة التي اجتازتها السيارة خلال  يا الزمن ؟.  11sخلال 

 s 11الفترة الزمنية  ,    22 m/s=    ( Vf )السرعة النهائية  ,    44 m/s=    ( Vi )السرعة الابتدائية 

 :لحساب المسافة لابد من إيجاد التسارع باستخدام العلاقة  

f iΔV V   V
a    

Δt Δt


   

222    44 -  22
a            - 2 m / s

11 11


    

 :المعادلتين بعد ذلك نعوض في إحد  

2 2

f iV     V
d    

2 a


    ,  

2

i

1
d    V  t  +    a  t  

2
  

 

2 2(22)     (44) 484    1936
d            363 m

2 × - 2 - 4

 
 =  

 أو

 

21
d    44  ×  11  +    (- 2) (11)     484    121    363 m

2
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ما الزمن اليي استغرقته .  125mلتقط  مسافة  25m/sإلى  15m/sمن  ثابتتتسارع سيارة بمعدل :  23س 

  لقط   يه المسافة ؟

  Vf  =  25 m/s   ,  Vi  =  15 m/s   ,       d  =  125 m 
2 2 2 2

f iV     V (25)     (15)
d        

2 a 2  ×  a

 
   

625    225
125    

2  ×  a


  

400
2 a    

125
  

2 a    3.2
 
 

23.2
a        1.6 m / s

2
   

 
 

فلإذا .  4.5sخللال  7.5m/sليصل إلى سلرعة مقلدار ا  ثابتيتحرك راكب دراجة  وائية وفق تسارع :  24س 

  .أوجد السرعة الابتدائية , 19mكانت إزاحة الدراجة خلال فترة التسارع تساوي 

f i i(V   +  V ) (7.5  +  V )
d     × t      19      ×  4.5

2 2
           

i
4.5  ×  (7.5  +  V )    19  ×  2  

i

38
(7.5  +  V )    

4.5
  

i
V    8.44    7.5    0.94  m / s  

        
 

 تباطلأت حيلث,  يتزايد ارتفاعهلا تلدريجيا   ثم يصعد لتلا  , 15.0minلمدة  4.5m/sيركض رجل بسرعة :  25س 

0.05m/s بمقدار ثابتسرعته 
2

  .أوجد المسافة التي ركضها . حتى يتوقف  90.0sمدة  

 :المسافة التي ركضها الرجل عبارة عن جزئيين 

 ثانية  900=    15  ×  60لمدة    m/s 4.5عندما ركا بسرعة  (1

 .عندما صعد التل قطع أيضاً مسافة  (2

 :و يمكن استخدام المعادلة   

 ) 1 f i ( 
1

d     V  + V t 
2

   

2 id     V t 
 

1 2
 d ( d   +  d    ) ية ل ك ال        

           f i i ( 
1

  V  + V )  t + V t
2

              

          
1

    ( 0.0  +  4.5 )  × 90  +  4.5  × 900
2

  

            202.5  +  4050    4252.5   
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مقلللداره  ثابتلللا  حيلللث يدفعللله واللللده فيكتسلللب تسلللارعا  , يتلللدرب خاللللد عللللى ركلللوب الدراجلللة الهوائيلللة :  26س 

0.50m/s
2

ما . قبل أن يسقط أرضا   6.0sمدة  3.0m/sيقود بعد ذل  خالد الدراجة بمفرده بسرعة , 6.0sلمدة  

  مقدار إزاحة خالد ؟

 .ثم احسب المساحة المحصورة تحته( الزمن-السرعة المتجهة)ارسم منحنى لحل  يه المسألة : إرشاد 

 :و تحسب كالتالي   d2  +  d1تحل بنفس طريقة المسألة السابقة حي  أن المسافة المقطوعة عبارة عن  

2ΔV
 a    ΔV  0.5  6   ΔV  3.0m/s

Δt
       

 ( :المسافة التي قطعها بمساعدة  والده )  

1

1 1 18
d     ΔV  Δt    3  6    9m

2 2 2
         

 ( :المسافة التي قطعها بمفرده )  

2d   ΔV  Δt  3.0  6  18m      

   
1 2

d ( =   9  +  81  =  d  +  d  =  ) ية ل ك m 27  ال       

 
 

 ثابلتبتسلارع في اتجلاه أسلفل التلل  ثم  بطت, ركوب دراجت  الهوائية من قمة تل  بدأت:  27س 
2

2.00m/s ,

الدراجلة لتحلافظ  واصلت اسلتخدام دواسلات و. 18.0m/sكانت سرعت  قد بلغت أسفل التل وعندما وصلت إلى 

 ما بعُدك عن قمة التل ؟.  1.00minمدة على  يه السرعة 

 
2 2 2 2

f i
1

V     V (18)     (0.0) 324
d                 81 m

2 a 2  ×  2.00 4

 
   

 

 2
d     Vt    18.0  ×  60.0    1080 m    

 
3

1 2d  =  d   +  d     1080  +  81    1161    1.6  ×  10  m    

فبللدأ تدريباتلله بللالركض بسللرعة منتظمللة , m5.0kاسللتعدادا  للمشللاركة فللي سللباق الللـ يتللدرب حسللن:  28س 

ملا .  19.4sحتى اجتلاز خلط النهايلة بعلد مضلي  ثابتوبعد ذل  تسارع بمعدل , 19minلمدة  4.3m/sمقدار ا 

  مقدار تسارعه خلال الجزء الأخير من التدريب ؟

i
d     Vt    4.3  ×  19  ×  60    4902 m    4.902 km     

2

f i i

1
d     d     V  t      a t

2
    

2f i i

2

(d   d   V t) (5000  4902  (4.3)(19.4) )
a = 2 a  2   0.077 m / s  

t 19.4
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فاسلتخدم الفراملل , شلا د غلزالا  يجتلاز الطريلق 23m/sأثناء قيادة رجلل سليارته بسلرعة .. التسارع :  29س 

ملا , وتوقفت السيارة تماملا  قبلل أن تملن جسلمه, فإذا لم يتحرك الغزال. من الغزال 210mعندما كان على بعد 

  مقدار التسارع اليي أحدثته فرامل السيارة ؟

 

2 2
2 2

2
V     V (0.0)     (23)f ia            - 1.23 m / s

2 d 2  ×  210

 
    

 

ثم  4.5sخلال  5.0m/sوزادت سرعته إلى , ه من السكون في خط مستقيممتزلج حركتبدأ .. المسافة :  30س 

مسلار  ما المسافة الكلية التلي تحركهلا المتلزلج عللى. أخرى  4.5sاستمر بالتزلج بهيه السرعة المنتظمة لمدة 

  التزلج ؟

 i f
1 2 i f

(V  +  V ) 1
d    d   +  d        t  +    (V  +  V ) t

2 2
   

 
5 1

d      ×  4.5  +    ( 5 + 5 )  ×  4.5
2 2

  

 d    11.25  +  22.5    33.75    34 m    

 
 

تتسللارع طللائرة بانتظللام مللن السللكون بمقللدار .. السللرعة النهائيللة :  31س 
2

5.0m/s  . مللا سللرعة الطللائرة بعللد

10 × 5.0 قطعها مسافة
2
 m ؟  

Vf
 2

  =  Vi
 2
  +  2 ad 

Vf
 2

  =  0.0  +  2  ×  5.0  ×  5.0  ×  10
2
 

  Vf  =  71 m/s 

 

تسللارعت طللائرة بانتظللام مللن السللكون بمعللدل .. رعة النهائيللة سللال:  32س 
2

5.0m/s  14لمللدةs , مللا السللرعة

  النهائية التي تكتسبها الطائرة ؟

Vf
 
  =  Vi

 
  +   at 

 =  0.0  +  5.0  ×  14  =  70 m/s 

 ثابتوتسارعت بمقدار , بدأت طائرة حركتها من السكون.. المسافة :  33س 
2

3.00m/s  30.0لملدةs  قبلل أن

 .ترتف  عن سطح الأرض 

  (a)  ما المسافة التي قطعتها الطائرة ؟ 

 
2 2

i

1 1
d    V t  +    a t     0.0  +    ×  3.00  ×  (30.0)     1350 m

2 2
     

  (b)  ما سرعة الطائرة لحظة إقلاعها ؟ 

 f i
V     V  +  a t    0.0  +  3  ×  30    90.0 m / s    
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و , و يأخلي موقعله قبلل بلدء السلباق , يسير عداء نحو خط البداية بسرعة منتظملة .. الرسوم البيانية :  34س 

ثلم يحلافظ عللى  ليه . حتى يصل إلى سرعة منتظمة ثم ينطلق فيتسارع , ينتظر حتى يسم  صوت طلقة البداية 

فيسلتغرق فلي ذلل  وقتلا  أطلول مملا اسلتغرقه , وبعد ذل  يتباطأ إلى أن يمشلي . خط النهاية السرعة حتى يجتاز 

 .لزيادة سرعته في بداية السباق 

-الموقلل )و منحنللى , (الللزمن-السللرعة المتجهللة)مثلّلل حركللة العللداء باسللتخدام الرسللم البيللاني لكللل مللن منحنللى 

( اللزمن-الموقل )وبين على منحنلى . مقياس الزمن نفسهارسم الرسمين فوق بعضهما بعضا  باستخدام (. الزمن

  .مكان كل من نقطة البداية وخط النهاية 

 

 .بناية سطح من قرميد قطعة عَرَضا بناء عامل أسقط:  35س

 (a)  4.0 بعد قطعةال سرعة ماs ؟ 

  f iV     V  +  a t    0.0    9.8  ×  4.0    - 39.2 m / s     

 

 (b)  ؟ الزمن  يا خلال قطعةال تقطعها التي المسافة ما 

  

2 21 1
d      a t       × (- 9.8)  (4.0)     - 78.4 m

2 2
    

 . ( سالب ألأسفل و موجب أعلى)  نفرضها التي الإحداثيات حسب السالبة الإشارة

 ما سرعتها لحظة ملامستها أرضية الرصيف ؟. عن الرصيف3.5m  ترتف نافية من كرة طالب يسُقط:  36س 

    Vi  =  0  في حالة السقوط  

  Vf
 2
  =  Vi

 2
  +  2 ad      

- Vf
 2

  =  - 2  ×  9.8  ×  3.5  =  68.6 

    Vf  =  8.28       8.3 m/s 

 

    

 

 

بينمذا التسذارع حسذب المحصذلة سذالب لان , السرعة تتجذه إلذى أسذفل إذن هذي حسذب النظذام الاحذداثي سذالبة 

 ( .الجسم يتسارع لان السرعة والتسارع في نفس الاتجاه )  اتجاه المحصلة إلى أسفل باتجاه الاحداثي السالب
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وتم الإمساك بها عند نفن الارتفاع اليي , 22.5m/sقيفت كرة تنن رأسيا  إلى أعلى بسرعة ابتدائية :  37س 

  :احسب , قيفت منه فوق سطح الأرض 

 (a)  الكرة اليه وصلت اليي الارتفاع . 

         
2 2

f iV     V
d    

2 a


  

اتجاه الحركة لأعلى موجب 
  

2 2(0)     (22.5)
d        25.8 m

2  ×  - 9.8


    

 (b)  الهواء في الكرة استغرقته اليي الزمن . 

 الهبوط في تستغرقه اليي الزمن يساوي الصعود في الكرة تستغرقه اليي الزمن: إرشاد 

 f iV     V  +  a t  

 0    22.5    9.8  ×  t   

 
22.5

t        2.29
9.8

   

 t    2.29  ×  2    4.59 
ة ي ل ك ال

       

  . 0.25mقمت برمي كرة بشكل رأسي إلى أعلى فإذا كان أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة :  38س

a  =  9.8 m/s
2

                    ,Vf  =  0                      ,Vi  ≠  0                      ,d  =  0.25 m 

 

 (a)   ما السرعة الابتدائية للكرة. 

2 ad  =  Vf 
2
  -  Vi 

2
 

 2  × ( - 9.8)  ×  0.25  =  0  -  Vi 
2
 

Vi 
2
  =  4.9  

   Vi  =  2.213 m/s    2.2 m/s 

(b)  فما الزمن اليي استغرقته في . الارتفاع نفسه اليي أطلقتها منه عودتها إلى مسكت الكرة عندإذا ا

 الهواء ؟

Vf  =  Vi  +  a t 

0  =  2.213  -  9.8 t 

2.213
t        0.2258 t    0.45 s

9.8
    

ة ي ل ك ال
         

بينمذا التسذارع حسذب المحصذلة سذالب لان اتجذاه , السرعة تتجه إلى أعلى إذن هي حسب النظام الاحداثي موجبة 

 ( .يتباطأ لان السرعة والتسارع لهما اتجاهين مختلفين  الجسم) المحصلة إلى  أسفل باتجاه الاحداثي السالب 
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فلإذا التقطتهلا . أسقط أخوك بناء على طلب  مفاتيح المنزل من نافية الطابق الثاني.. السرعة النهائية :  39س 

  احسب سرعة المفاتيح عند التقاط  لها ؟, من نقطة السقوط 4.3mعلى بعد 

  السقوط أولاً لابد من حساب الزمن المستغرق في: 

       
2

i

1
d  =  V  t  +    a t

2
 

21
4.3  =  0  +    ×  9.8  ×  t

2
 

  

2 4.3
t   =    =  0.8776 

4.9
  

       
t  =  0.9367 

  ثم بعد ذلك نعوض في معادلة الحركة للحصول على السرعة النهائية: 

 Vf  =  Vi  +  a t   

     =  0  +  9.8  ×  0.9367   

         =  9.18    9.2 m/s    

و , كلرة القلدم رأسليا  إللى أعللى يتدرب طالب على ركل .. و اقصى ارتفاع الابتدائية المتجهة السرعة :  40س 

  . 3.0sفإذا استغرقت الكرة من لحظة ركلها وحتى اصطدامها بقدمه . تعود إثر كل ركلة فتصدم بقدمه  الكرة

 (a)  الابتدائية للكرة ؟ المتجهة ما السرعةف 

 (b)  ما الارتفاع اليي وصلت إليه الكرة بعد أن ركلها الطالب ؟ 

   s 3.0=  الزمن الكلي   

    الزمن المستغرق للصعود  =
3.0

2
 ثانية  1.5=    

       Vf  =  Vi  +  a t    

         0  =  Vi  -  9.8  ×  1.5  

        Vi  =  9. 8  ×  1.5  =  14.7 

    Vi    15  m/s    

2 2 2 2

f iV     V (0.0)     (15)
d            11  m

2 a 2 × - 9.8
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 , m , v: أكمل خريطة المفا يم التالية باسلتعمال الرملوز و المصلطلحات التاليلة .. خريطة المفا يم :  41س 

m/s
2
 , d ,  التسارع السرعة.  

 

 :أعط مثالا  على كل مما يلي :  42س 

 (a)  موجب تسارع وله سرعته تتناقلا جسم . 

 . موجب الأمام إلى الاتجاه باعتبار,  متناقصة بسرعة الخلف إلى تتحرك سيارة

 

 (b)  سالب تسارع له و سرعته، تتزايد جسم . 

 . نفسه الاحداثي النظام في متزايدة بسرعة الخلف إلى تتحرك سيارة 

 

ملاذا يمكنل  ,  tلجسم ما خطا  مستقيما  يلوازي محلور اللزمن ( الزمن-السرعة المتجهة)إذا كان منحنى :  44س

 أن تستنتج عن تسارع الجسم ؟

 . أي السرعة ثابتة,     صفر     =    التسارع يساوي الصفر لأن 

  .تسارع سالب دائما ؟ فسر إجابت   ل للسيارة التي تتباطأ :  45س 

 . الفصل بداية في الهامة الملاحظات في ورد,    لا

المتجهلة  ل لسرعة الكرة . ثم تتباطأ و تتوقف , تتدحرج كرة الكريكيت بعد أن يتم ضربها بالمضرب :  46س 

  و تسارعها الإشارة نفسها ؟

 . المرجع نقطة حسب ذلك و مختلفتين إشارتين لهما لأن,  لا

 

 

 وصف الحركة

 العجلة

a 

m/s2 

 السرعة المتجهة

V 

m/s 

 الموقع

d 

m 
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  .فهل  يا يعني أن سرعته تساوي صفرا  ؟ أعط مثالا  , إذا كان تسارع جسم يساوي صفرا  :  47س 

 سذرعة أن علذى يذدل ذلذك لأن  صذفر=  السذرعة تكذون أن صذفر=  a يكذون عندما الضرورة من ليس لأنه,    لا

 . منتظمة الجسم

 

فلي الشلكل ثلاثلة مقلاط  نتجلت عنلدما غيلر السلائق ناقلل ( اللزمن-السرعة المتجهلة)تظهر في منحنى :  48س 

 ل التسارع قبلل لحظلة . لسيارة و تسارعها أثناء المقط  الأول ل المتجهة سرعةالصف التغيرات في . الحركة 

  .بت  تغيير الناقل أكبر أو أصغر من التسارع في اللحظة التي تلي التغيير ؟ وضح إجا

 : نوجد التسارع عن طريق رسم مماس للنقطة التي يبلغ عندها التسارع أقصى قيمة له 

 . ( 32.5 , 7.5 ) و  ( 2.5 , 0.5 )

2Δy 32.5  2.5
     4.29m/s
Δx 7.5  0.5


  


 الميل          و هي أعلى قيمة للتسارع في المنحنى 

 s ( 32.5 - 33 )و من المنحنى نجد أن السرعة تقريباً تبقى ثابتة في الفترة الزمنية من  

 ( 32.5 , 37.5 )و      ( 32.5 , 0 )التسارع     عند النقطتين  =  و برسم المماس نوجد الميل   

                 
32.5 - 32.5

  = 0
37.5 - 0

 a=  الميل  =  
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و , استخدم الرسم البياني في الشكل لتعيين الفترة الزمنية التلي يكلون التسلارع خلالهلا أكبلر ملا يمكلن :  49س

 .يكون التسارع خلالها أصغر ما يمكن الفترة الزمنية التي 

 

 

 .الموضحين في الشكل ( الزمن-الموق )وضح كيف ستسير بحيث تمثل حركت  كل من منحنى :  50س

 

 A  0    : أتحرك في الاتجاه الموجب بسرعة منتظمة. 

B  A    : أتحرك في الاتجاه الموجب بسرعة متزايدة لفترة قصيرة. 

C  B    : استمر في السير بسرعة متوسطة لفترة زمنية تساوي ضعفي الفترة. 

D  C    : اخفا سرعتي لفترة زمنية قصيرة ثم أتوقف. 

E  D    : استمر في التوقف. 

F  E    : أستدير إلى الخلف. 

G  F    : تقل السرعة خلال فترة زمنية ضعف الفترة السابقة. 

H  G    : ًإلى أن يتوقف تقل السرعة في فترة زمنية قصيرة جدا.  
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  :لكل من الرسوم البيانية في الشكل ( الزمن-السرعة المتجهة)ارسم منحنى  : 51س 

 

 

 

وسلقط جسلم آخلر ملن السلكون , 7.0sقيف جسم رأسيا  إلى أعلى فوصلل أقصلى ارتفلاع لله بعلد مضلي  : 52س

  .قارن بين إزاحتي الجسمين خلال  يه الفترة الزمنية . لوصول إلى سطح الأرض  7.0sفاستغرق 

 . واحد المستغرق الزمن لأن نفسها الإزاحة,  يتحركان 
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يساوي  g)القمر)التسارع الناتج عن جاذبية القمر  : 53س 
1

6
 . (g)التسارع الناتج عن الجاذبية الأرضية  

 (a)  أو , فهلل ستصلطدم بسلطح الملر بسلرعة أكبلر , سلطح القملر  إذا سقطت كرة من ارتفاع ملا عللى

 أو أقل من سرعة الكرة نفسها إذا أسقطت من الارتفاع نفسه على سطح الأرض ؟, تساوي 

 (b)   أو مسلاويا  لللزمن , أو أقلل ,  ل الزمن اليي تستغرقه الكرة لتصل إلى سطح القمر سليكون أكبلر

 اليي تستغرقه للوصول إلى سطح الأرض ؟

 : ذلك إلى إضافة و المعلم دليل في واضحة 

  الإجابذة خذلال مذن و الذزمن مع عكسياً  تتناسب السرعة أن الزمن و السرعة بين العلاقة توضيح من لابد

 . أكبر المستغرق الزمن  ∴  أقل الكرة وصول سرعة أن  a  على

 

افلرض أنله تلم قليف كلرة . الأرضلية تقريبلا  بيلة ذلكوكب المشتري ثلاثة أمثال التسارع الناتج علن الجا : 54س 

بإ مللال تللأثير مقاومللة الغلللاف , الابتدائيللة نفسللها علللى كللل مللن الأرض و المشللتري  المتجهللة رأسلليا  بالسللرعة

  :وعلى فرض أن قوة الجاذبية  ي القوة الوحيدة المؤرة في الكرة , الجوي للأرض و للمشتري

 (a)   على كل من المشتري و الأرض قارن بين أقصى ارتفاع تصله الكرة. 

  gJ  =  3 ge   

 عكسية   d    ,gالعلاقة بين  
2 2

f i
e

V     V
d     

2 g


  

2 2

f i
J

V     V
d     

2 (3 g)


  

        
2 2

e f i

2 2

J f i

2 (3 g)d V     V
      ×  

d 2 g V     V





 

        e

J

d 3
    

d 1
  

         
J e e J

1
d      d        d     3 d

3
      

أضعاف المسافة التي   ( 3 )أي المسافة التي تصل إليها الكرة المقذوفة على سطح الأرض تصل إلى 

 .تصل إليها الكرة على سطح المشتري 

 

 (b)   ابتدائية تساوي ثلاثة أمثال السرعة فلي الفقلرة  متجهة الكرة على المشتري بسرعةإذا قيفتa ,

 كيف سيؤثر ذل  في إجابت  ؟

 . أمثال أقصى ارتفاع تصل إليه على الأرض ( 3 )أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة على المشتري يساوي 
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  :للأعلى من الموق  نفسه  Bوفي اللحظة نفسها قيفت الصخرة , من تل Aأسقطت الصخرة  : 55س 

 (a)  أكبر لحظة الوصول إلى قاع التل ؟ المتجهة أي الصخرتين ستكون سرعتها 

 . أكبر بسرعة بالأرض  B  الصخرة ستصدم

 . طردية سرعة المسافة و السرعة بين العلاقة لأن

 (b)  أي من الصخرتين لها تسارع أكبر ؟ 

g  =  9.8 m/s  نفسه التسارع لهما
2

 . 

 (c)  أيهما تصل أولا  ؟ 

 . ( طرديه علاقة الزمن و المسافة بين العلاقة لأن)   A  الصخرة

 60.0km/hأخلرى بسلرعة  2.0hثلم تحركلت لملدة , 40.0km/hبسلرعة  2.0hتحركت سيارة لمدة  : 56س 

  .و بالاتجاه نفسه 

 (a)  ما السرعة المتوسطة للسيارة ؟ 

  عدة قوانين يمكن حساب السرعة المتوسطة من خلال: 

=  السرعة المتوسطة   (1
لسرعاتا مجموع 

عددها
 

=  السرعة المتوسطة   (2
مجموع المسافات

مجموع الأزمنة
 

d1  =  V1 t1  =  40  ×  2  =  80 m   

d2  =  V2 t2  =  60  ×  2  =  120 m 

 d  =  d1  +  d2  =  80  +  120  =  200 m 

  t  =  t1  +  t2  =  4 second 

Δd 200.0km
V      50.0km/h

Δt 4.0hour
    

 :حل آخر 

   V1    ,  V2بأخذ متوسط السرعتين 

 

1 2V   +  V 40  +  60 100
V                50.0

2 2 2
     

 (b)   ما السرعة المتوسطة للسيارة إذا قطعت مسافةkm 
2

 بكل من السرعتين ؟  1.0× 10

=  2.0  ×  10
2
  km 1.0  ×  10

2
  +  1.0  ×  10

2
 . ( d )المسافة الكلية =    

2 21.0  ×  10 1.0  ×  10
  +      2.5  +  1.7    4.2 hour

40 60
     = الزمن الكلي( t ) 

d 2.0    10
V             48 km / hour

t 4.2

 
  



2

 

 (مجموع الأزمنة )        ∆tو   (   مجموع المسافات )     d∆حي  أن    
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خلال فترة زمنية  96m/sإلى  32m/sأوجد التسارع المنتظم اليي يسبب تغيرا  في سرعة سيارة من  : 57س 

  . 8.0sمقدار ا 

 
2ΔV 96  32

a      8m / s
Δt 8


       

تسارعت بانتظام بمعدل , 22m/s المتجهة سيارة سرعتها : 58س
2

1.6m/s  6.8لمدةs , المتجهلة ما سرعتها

  النهائية ؟

=  1.6 m/s
2

 a            ,       Vi  =  22 m/s           ,        tf  =  6.8 s              ,       Vf  = ?  

(من معادلات الحركة )   Vf  =  Vi  +  a tf  = 22  +  (1.6) (6.8) = 33  m/s 

 

 :الأزمنة التالية بالاستعانة بالشكل أوجد تسارع الجسم المتحرك في  : 59س 

 

 (a)   خلال الثواني الخمن الأولى من الرحلة(5.0s) ؟ 

      x       y        x     y  

 . ( 2.5 , 15(   )  5 , 30)  نقطتين باختيار بالميل إما إيجادها يمكن 

 
230    15 15

a            6 m / s
5    2.5 2.5


  


 الميل=  

 : القانون باستخدام أو 
2ΔV 30    0

a          6 m / s
Δt 5 


   

 (b)   5.0بينs  10.0وs ؟ 

 . صفر=    التسارع إذاً  ثابتة السرعة 

        
2ΔV 30    30

a          0 m / s
Δt 5 


   

 (c)   10.0بينs  15.0وs ؟ 

    
2ΔV 20    30 -10

a             - 2 m / s
Δt 5 5 


    

 (d)   20.0بينs  25.0وs ؟ 

     
2ΔV 0    20 -20

a             - 4 m / s
Δt 5 5 


    



 

 

 الحركة المتسارعة الثالثالفصل 

(47) 

تلم التلأثير عليله ,  m/s 5× 102.35سلرعته الابتدائيلة  النهائيلة لبروتلون المتجهلة احسب السلرعة : 60س 

 . s 7-10 × 1.50و لمدة  (m/s2 1012 × 1.10-)بحيث يتسارع بانتظام في مجال كهربائي بمعدل 

Vf  =  Vi  +  a tf   

      =  2.35  ×  10
5
  +  (-1.10  ×  10

12
) (1.5  ×  10

-7
) 

            =  7.0  ×   10
4
  m/s 

            

 :و أجب عن الأسبلة التالية , باستخدام البيانات في الجدول ( الزمن-السرعة المتجهة)ارسم منحنى  : 61س 

 [ 8- تكون 12 عند و  4- تكون 11 الزمنية الفترة عند]  الأخيرة المتجهة السرعة قيم

   

 (a)   خلال أي الفترات الزمنية: 

 .تقل سرعة الجسم     -.تزداد سرعة الجسم   -

  s  0.0 s 4تزداد خلال الفترة من  

 s  5.0 s 10.0تقل من  

 (b)  متى يعكن الجسم اتجاه حركته ؟ 

 . يعكس الجسيم حركته  second  10عند 

 

 (c)   0.0كيللف يختلللف التسللارع المتوسللط للجسللم فللي الفتللرة الزمنيللة بللينs  2.0وs  عللن التسللارع

 ؟ 12.0sو  7.0sالمتوسط في الفترة الزمنية بين 

2ΔV 12    4
a        4 m / s

Δt 2    0 


  


                     2 s  0 s  بين 

2ΔV -8    12 -
a           - 4 m / s

Δt 12    7  


   



20

5
     12 s  7 s    بين 
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إللى  0m/sملن  Bو السليارة ,  4.0sخللال  17.9m/sإللى  0m/sملن  Aالسيارة يمكن زيادة سرعة  : 62س 

22.4m/s  3.5خلالs  , و السيارةC  0منm/s  26.8إلىm/s  6.0خلالs  . رتب السيارات الثلاث من الأكبلر

  . هاقد تربط بين تسارع كل من التي لاقةالعم  الإشارة إلى ,  تسارعا   إلى الأقل

( A )    سيارة  : 
2ΔV 17.9    0

a         4.5 m / s
Δt 4    0 


  


 

 ( B )    سيارة: 
2ΔV 22.4    0

a         6.4 m / s
Δt  


  

3.5
 

( C )    سيارة: 
2ΔV 26.8    0

a         4.5 m / s
Δt  


  

6
 

m/s 6.4 )أكبر تسارع و هو  Bللسيارة 
2
 )    , A    وC   4.5 )ترتبطان بتسارع m/s

2
 ) 

 

 ثابت مقدارهوفق تسارع  145m/sطائرة نفاثة بسرعة تطير  : 63س 
2

23.1m/s  20.0لمدةs .  

 (a)  ما سرعتها النهائية ؟ 

Vf  =  Vi  +  a tf  =  145  +  (23.1) (20)  =  607 m/s 

 

  :المقطوعة خلال الفترات الزمنية التالية  الازاحةاستعن بالشكل لإيجاد  : 64س 

 

 :لحساب المسافة نوجد مساحة الشكل الهندسي 

=  مساحة المثل   
1

2
 العرض×  الطول  =  مساحة المستطيل       ,     ع×  القاعدة    

=  مساحة شبه المنحرف  
1

2
 ع×  مجموع القاعدتين  ×    

 (a)  t = 0.0s  إلىt = 5.0s ؟ 

 s  0 s 5من  

  
1

2
  ×  5  ×  30  =  75 m

2
 مثل ( 1ف) مساحة =  
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 (b)  t = 5.0s  إلىt = 10.0s ؟ 

 s  5 s 10من  

   5  ×  30  =  150 m
2

 المستطيل( 2ف) مساحة =  

 

  (c)  t = 10.0s  إلىt = 15.0s ؟ 

 [مساحة مستطيل + مساحة شبه المنحرف أو عبارة عن مساحة مثل  ]   s  10.0 s 15.0من  

  
1

2
  ×  (30  +  20)  ×  (15 - 10 )  =  25  ×  5  =  125 m

2
 (3ف) مساحة =  

 

 (d)  t = 0.0s  إلىt = 25.0s ؟
 

 s  0.0 s 25.5من  

   5ف/   4لإيجاد المسافة الكلية نقوم بجمع المسافات السابقة لذلك لابد من حساب المساحتين ف

 مساحة المثل   5تمثل مساحة المستطيل  و  ف  4حي  أن ف

  20  ×  5  =  100 m
2               

 (4ف) مساحة =  

    
1

2
  ×  5  ×  20  =  50 m

2
 (5ف) مساحة =  

 5ف  +  4ف  +  3ف  +  2ف+    1ف=  المسافة الكلية    ∴   

           d  =  75  +  150  +  125  +  100  +  50  =  500 m
2
 الكلية   

بدأ متزلج حركته من السكون بتسارع مقداره  : 65س
2

49m/s  , 325ما سرعته عندما يقط  مسافةm ؟  

  
2 2

f iV   V   2 a Δd   

 
2

fV     0    2 (49) (325)     31850  

 
f

V      31850     178.465    180 m / s    

 

( ثابلتبتسلارع  صاعدة تلا   12m/s متجهة تتحرك سيارة بسرعة : 66س 
2

1.6m/s-( , 6ملا إزاحتهلا بعلدs  و

9s ؟  

  second 6بعد  

 

2 2

f i f f

1 1
d     V t   +   a t     (12) (6.0)  +   (- 1.6) (6.0)     43.2 m

2 2
    

 second 9بعد  

        

2 2

f i f f

1 1
d     V t   +   a t     (12) (9.0)  +   (- 1.6) (9.0)     43.2 m

2 2
  

 



 

 

 الحركة المتسارعة الثالثالفصل 

(51) 

(بمقدار ثابت سيارة سباق تتباطأ  : 67س 
2

(11m/s .  يأتيأجب عما :  

 (a)   55إذا كانت السيارة منطلقة بسرعةm/s ,؟ا المسافة التي تقطعها بالأمتار قبل أن تقففم 

 
2 2

f i fV     V   +  2 a d  

  

2 2

f i
f

V   -  V
d     

2 a
  

        

2 2(0)   -  (55)
   

(2) (- 11)
  

        

  137.5 m  

 . aأضعاف المسافة في فقرة  4و هي تساوي  

 

  (b)   السرعة السابقة ؟ مثليما المسافة التي تقطعها السيارة قبل أن تقف إذا كانت سرعتها 
2 2

f i fV   =  V   +  2 a d  

 

2 2

f i
f

V   -  V
d   =  

2 a
 

       

2 2(0)   -  (110)
=  

(2) (- 11)
 

       

=  550 m 

 aأضعاف المسافة في فقرة  4و هي تساوي 

 145m/sبمعلدل منلتظم ملن المتجهلة بينما تتغير سرعتها , 15sما المسافة التي تطير ا طائرة خلال  : 68س 

  ؟75m/sإلى 

 d    V t     

     f iV   +  V
  t 

2

 
 
 

      

      
75  +  145

  15
2

 
 
 

     

       1650     

     
3 1.6  ×  10 m      



 

 

 الحركة المتسارعة الثالثالفصل 

(51) 

تتحللرك سلليارة شللرطة مللن السللكون وبتسللارع منللتظم مقللداره  : 69س 
2

7.0m/s  لتلحللق بسلليارة تتجللاوز الحللد

كللم تكللون سللرعة سلليارة الشللرطة عنللدما تلحللق ,  30.0m/sوتسللير بسللرعة منتظمللة مقللدار ا , المسللمو  بلله 

  بالسيارة المخالفة ؟

 .المسافة التي تقطعها السيارة المسرعة 

 .المسافة التي تقطعها سيارة الشرطة =  المسافة التي تقطعها السيارة المخالفة  

                        1d     V t  ( السيارة المخالفة) 

 
2

2 i 2

1
d     V  t   +    a  t

2
   ( سيارة الشرطة) 

  
2

i 2

1
V t  = V t   +    a  t

2
 

                      iV    0   

             
2

2

1
V t      a  t

2
 

     
2

2

1
  a  t     V t    0

2
  

     2

1
t (   a  t  -  V )    0

2
 

 t  =  0إما  

 أو

    2

1
  a  t  -  V    0

2
 

2

2 V (2) (30)
t          8.57   8.6  second

a 7
     

 .تصبح  سرعة سيارة الشرطة عندما يلحق بالسيارة المخالفة   s 8.6بعد زمن قدرة  

Vf  =  Vi  +  a t  =  0  +  (7)  (8.6) =  60.2  m/s =  6.02  ×  10
1
 m/s 
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فللإذا , أماملله 40.0mفجللأة أضللواء حللاجز علللى بعللد  90.0km/hشللا د سللائق سلليارة تسللير بسللرعة  : 70س 

عللى  ضلغطهوكلان التسلارع المتوسلط للسليارة فلي أثنلاء , حتلى يضلغط عللى الفراملل  0.75sاسلتغرق السلائق 

10.0m/s-)الفرامل يساوي 
2
) .  

 (a)  حدد ما إذا كانت السيارة ستصطدم بالحاجز أو لا ؟ 

 i

90 × 1000
V        25  m / s

60 × 60
   

=  السرعة  ] نحسب أولاً المسافة التي تحركها السائق قبل أن يضغط على الفرامل من خلال  
المسافة

الزمن
  ] 

di  =  Vi  ×  t                         
 

1) di  =  25  ×  0.75  =  18.75 m 

 .ثم نحسب المسافة التي يتحركها السائق من لحظة بدء ضغطه على الفرامل 

تحسب من خلال معادلات الحركة  ] 
2 2
f i

f
V   -  V

d   =  
2 a

 . ] 

2) 
2

f

0  -  (25)
d   =    =  31.25

2  × (-10)
 

 .لنعطي المسافة الكلية التي يقطعها السائق قبل الوصول إلى الحائط  ( d1 + d2 )ثم يجمع 

d  =  di  +  df  =  18.75  +  31.25  =  50 m (الكلية) . 

    سيصطدم بالحاجز. 

 (b)   40.0ما أقصى سرعة يمكن أن تسير بها السيارة دون أن تصطدم بالحاجز اليي يبعد عنهلاm  ؟

 (بفرض أن التسارع لم يتغير ) 

t i fd   =  d   +  d  

2 2

t i
i

V     V
40 m  =  V t  +  

2 a


 

2

i
i

0    V
40  =  (0.75) V   +  

2 (-10)


 

2

i
i

V
40  =  0.75 V  +  

20
 

2

i i800  =  15 V  +  V  

2

i iV   +  15 V  -  800  =  0  

 :بحل المعادلة 

 iV  =  22 m / s  
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فلإذا كلان تسلارع الجاذبيلة . فلوق سلطح القملر  1.2mأسقط رائد فضاء ريشة من نقطلة عللى ارتفلاع  : 71س 

1.62m/sعلى سطح القمر 
2

  تستغرقه الريشة حتى تصطدم بسطح القمر ؟ما الزمن اليي , 

fd   =  1.2 m  

2

f i f f

1
d   =  V  t   +   a t

2
 

2

f

1
1.2  =  0  +   (1.62) t

2
 

2

f

(1.2) (2)
t   =  

1.62
 

 
f

 2.4 
t   =    =  1.2  second

1.62
 

 

  و ما إزاحته ؟,  8.0sما سرعة الحجر بعد , يسقط حجر سقوطا  حرا   : 72س 

  حساب السرعة: 

Vf  =  Vi  -  g tf  =  0  -  ( 9.8 ) ( 8 )  =  -  78.4 m/s   

  حساب الإزاحة: 

2 2

i

1 1
d  =  V t  +   g t   =  0  -    ×  9.8  ×  (8)   =  - 313.6 m

2 2
 

صيف المشاة رما سرعتها حين تصل إلى , أسفل من نافية منزلإى رأسيا   2.0m/sقيفت كرة بسرعة  : 73س

  نقطة القيف ؟ أسفل 2.5اليي يبعد 

   a  =  g   

 افتراض أن النظام الاحداثي موجب لأسفل                           

2 2

f iV   -  V   =  2 a d  

2 2

f iV   =  V   +  2 a d  

2

f iV   =   V   +  2 a d  

2

fV   =   (2)   +  (2) (9.8) (2.5)  

f
V      7.3  m / s  
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فما السرعة التي تصل بها الكرة , إذا قيفت الكرة رأسيا  إلى أعى بدلا  من الأسفل , في السؤال السابق  : 74س 

 إلى رصيف المشاة ؟ 

 موجب لأسفل افتراض أن النظام الاحداثي

         
2

f iV   =   V   +  2 g d  

         
2

fV   =   (2)   +  (2) (9.8) (2.5)  

         f
V   =   7.3  m / s  

 

 :أجب عما يلي,2.2sالتقطت بعد إذا قيفت كرة مضرب في الهواء و : 75س 

 (a)  ما الارتفاع اليي وصلت إليه الكرة ؟ 

 .حالة الصعود باستخدام نظام إحداثي موجب في 

Vf  =  Vi  +  a t 

Vf  =  Vi  -  g t 

0  =  Vi  -  (9.8) (1.1) 

0  =  Vi  -  11 

Vi  =  11 m/s 

 

2 2 2

f iV     V 0    (11)
d  =    =    =  6.17 m    6.2 m

2 g 2 (- 9.8)

 
  

 

 (b)  الابتدائية للكرة ؟ المتجهة ما السرعة 

 Vi  =  11 m/s 

.  10.0sخللال  162.0m/sإللى  65.0m/sو تتغيلر سلرعتها ملن  ثابتسفينة فضائية بتسارع تتحرك  : 76س

 ما المسافة التي ستقطعها ؟

          
f

d  =  V t  

          i f
f

V  +  V
d  =    t

2
 

          
65  +  162

d  =   (10)  =  1135 m
2

 
 
 

 

          
65  +  162

d  =   (10)  =  1135 m
2
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سللقطت منله بعللض الأدوات نحللو , الأرض بلالون أرصللاد جويلة يطيللر علللى ارتفلاع ثابللت فلوق سللطح   : 77س 

 ما الارتفاع اليي سقطت منه  يه الأدوات ؟,  (73.5m/s-) متجهة فإذا اصطدمت بالأرض بسرعة. الأرض

 .و باستخدام المعادلة الثالثة للحركة   Vi  =  0.0 m/s    سقوط    
2 2

f i
f

V   -  V
d   =  

2 a
 

2 2

f

(-73.5)     (0.0)
d   =    =  - 275.625    - 276 m

2 × - 9.8




 

 .يبين الجدول المسافة الكلية التي تتدحرجها كرة إلى أسفل مستوى مائل في أزمنة مختلفة   : 78س

 

 (a)  مثل بيانيا  العلاقة بين الموق  والزمن ؟ 

 
 

 (b)   2.2التي تدحرجتها الكرة بعد مرور احسب المسافةs ؟ 

من خلال الرسم البياني بإسقاط عمود من محور الزمن يتلاقى مع المنحنى في نقطة امتدادها على 

 .  s 2.2محور الموقع يمثل المسافة المقطوعة خلال 
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 .كما يبين ذل  الجدول  8.0sتتغير سرعة سيارة خلال فترة زمنية مقدار ا   : 79س

 (a)   الزمن -المتجهةمثل بيانيا  العلاقة بين السرعة. 

  : بالشكل موضح هو كما البياني الرسم

            

 (b)  ما إزاحة السيارة خلال ثمان ثوان ؟ 

 .إزاحة السيارة تمثلها المساحة تحت المنحنى و هي تمثل مساحة شبه المنحرف  

 ( .مسحة المستطيل + مساحة المثل  ) أو يمكن استبدالها                    

       (d)   مساحة شبه المنحرف  =  الإزاحة  =
1

2
 ع×  مجموع القاعدتين  ×     

                
1

 d  =   8  +  3   ×  20
2

      

                                      
1

d  =   11   ×  20  =  110 m
2

   

 (c)   أوجد ميل الخط البياني بين الثانيt = 0.0s  وt = 4.0s  .ماذا يمثل  يا الميل ؟ 

=  الميل  ]  ميل الخط البياني يمثل التسارع  
فرق الصادات

فرق السينات
   ] 

                                                                    
216    0 16

=    =    =  4 m / s
4    0 4




    (a)=  الميل    

 (d)   أوجد ميل الخط البياني بينt = 5.0s  وt = 7.0s  .ما اليي يدل عليه  يا الميل ؟ 

 .          صفر =  مما يدل على أن التسارع  صفر=  بحساب ميل الخط البياني  

 .  أي أن السرعة منتظمة لم تتغير            
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تسلارعت الشلاحنة , وعنلدما تحوللت الإشلارة إللى الللون الأخضلر, توقفت شاحنة عند إشارة ضلوئية   : 80س 

2.5m/sبمقدار 
2

أيلن ومتلى سلتلحق .  15m/sوفي اللحظة نفسها تجاوزتها سليارة تتحلرك بسلرعة منتظملة ,  

  الشاحنة بالسيارة ؟

Vi  =  15 m/s                                            Vi  =  0 

 

a  =  0                                 a  =  2.5 m/sلأن السرعة منتظمة                
2

 

 

 :نكون معادلة خاصة بالشاحنة              

 ( الإزاحة الكلية )  di      =d( الإزاحة الابتدائية +  )   df( الإزاحة النهائية )              

  من معادلات الحركة              
2

i

1
d  =  V  t  +   a t

2
     

                                     
2

i i f f

1
d  =  d   +  V t   +   a t

2
 

                                

2

f

1
d  =  0  +  0  +   ×  2.5  ×  t

2
 للشاحنة 

 

                                                          

2

fd  =  1.25  t للشاحنة 

 : نكون معادلة خاصة بالسيارة              

                                    
2

i i f f

1
d  =  d   +  V t   +   a t

2
 للسيارة  

   a  =  0  لأن السرعة منتظمة                                                   

                                            
fd  =  0  +  15 t  للسيارة 0  +  

 

                                                          

2

fd  =  15  t للسيارة 

  1في    2بالتعويا من              

(  عندما تدرك الشاحنة السيارة تكون الإزاحات متساوية )              
2

f f15  t   =  1.25  t 

                                                                             f

15
    t   =    =  12 s

1.25
 

 :لحساب المسافة المقطوعة  2بالتعويا في إحد  المعادلتين و لتكن              

             d  =  15  ×  12  =  180 m 

1 

2 

  السيارة 

 

 شاحنة
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إذا أسلقط كلين ملن حمولتهلا حنلى وصلل إللى سلطح ,  5.0m/sترتف  طائرة مروحية رأسيا  بسلرعة   : 81س 

 :احسب ,  2sالأرض خلال 

 (a)  لحظة وصوله إلى الأرض  المتجهة سرعة الكين. 

Vi  =  5 m/s 

t  =  2 second 

Vf  =  Vi  +  a t   

      =  5  -  9.8  ×  2   

      =  5  -  19.6   

      =  -14.6 m/s   

        - 15 m/s 

 

 (b)   المسافة التي قطعها الكين. 

 قطعها الكيسالمسافة التي 

 

d  =  Vi  ×  t   

    =  5  ×  2  

    =  10  m 

 

 

 (c)   بعد الكين عن الطائرة لحظة وصوله إلى سطح الأرض. 

في لحظة سقوط الكذيس مذن الطذائرة إلذى الأرض ارتفعذت الطذائرة إلذى أعلذى خذلال نفذس الفتذرة الزمنيذة 

 بسرعة

                  Vi  =  5 m/s   فتكون المسافة التي قطعتها الطائرة إلى أعلى: 

d  =  Vi t  =  5  ×  2  =  10 m 

 

                      المسافة الكلية التي بين الطائرة و الكيس لحظة وصوله إلى الأرض= 

افة التذذي ارتفعتهذذا الطذذائرة بعذذد إسذذقاط المسذذ+  المسذذافة التذذي قطعهذذا الكذذيس للوصذذول إلذذى الأرض                  

 .الكيس 

∴    المسافة الكلية (d)  =  10  +  10  =  20 m    
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. ثم يطرأ ظرف يقتضي تحويل مساره إلى سكة قطلار محللي ,  36.0m/sينطلق قطار سري  بسرعة   : 82س 

قطللارا  محليللا  يسلير بللبطء فللي الاتجللاه نفسلله و ( عللى السللكة نفسللها ) القطللار السللري  أن أماملله  سللائقاكتشلف 

10 × 1.00)تفصله عن القطار السري  مسافة قصلير 
2
 m) . القطلار المحللي للكارثلة الوشليكة  سلائقللم ينتبله

 ثابللتطللار بمعللدل القطللار السللري  علللى الفرامللل و أبطللأ سللرعة الق سللائقفضللغط . بللنفن السللرعة  وتللاب  سلليره

3.00m/sمقداره 
2

 . 11.0m/sعلما  بأن سرعة القطار المحلي ,  

, وبعلد ذلل . نقطلة أصلل , القطلار المحللي  سلائقاعتبر موق  القطار السري  لحظة اكتشاف , لحل  يه المسألة 

10 × 1.00تيكر دائما  أن القطار المحلي كان يسبق القطار السري  بمسافة 
2
m  واحسب بعد كلل ملن , بالضبط

=  التسارع )  ف ـي يستغرقها القطار السري  حتى يتوقـالت 12.0s ـة الأصل في نهاية الـــن عن نقطـــاريـالقط

  -3.00m/s
2

  ( . 0m/sإلى  36m/sو السرعة تتغير من 

 (a)    ل سيحدث تصادم ؟, استنادا  إلى حسابات  

 القطار المحلي                                          القطار السريع             

                                  
                                            100 m                                       

 القطار السريع                
i    لأنه يتوقف                f

V    36 m / s    V   =  0  

                                                    a  =  -3 m/s
2

  

 ( يتحرك ببطء ) القطار المحلي               

                                                  V  =  11 m/s 

  ثانية من خلال المعادلة الثالثة للحركة 12لابد من حساب المسافة التي يقطعها القطار السريع بعد: 

 
2 2

f iV   -  V
d  =  

2 a
 

1)      
20  -  (36)

d  =    =  216 m
2  × - 3

 

  ثانية من خلال العلاقة  12لابد من حساب المسافة التي يقطعها القطار المحلي بعد: 

     d  =  V  ×  t 

                d  =  11  ×  12  =  132 m 

     المسافة الكلية التي يقطعها القطار المحلي من نقطة الأصل: 

 

2)  d  =  100  +  132  =  232 m الكلية 

  نجد أنه لا يحدث تصادم  2,  1من 

 موقعه  نقطة الأصل
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 (b)   لا  تبلين فيله بعلد كلل ملن اعملل جلدو. بعلد المشلا دة , احسب موق  كل قطار عند نهاية كلل ثانيلة

لكلل ملن ( اللزمن-الموقل )عن نقطة الأصل في نهاية كل ثانيلة ثلم اعملل رسلما  بيانيلا  لمنحنلى  القطارين

 ( . رسمان بيانيان على النظام الإحداثي نفسه)القطارين 

 . (a)استخدم رسم  البياني للتأكد من صحة جواب  في 

 تضاف نظراً لأنه ابتدأ من  القطار المحلي لابد من إضافة الإزاحة الابتدائية بينما القطار السريع لا

 .صفر =  نقطة الأصل لأن الإزاحة الابتدائية  

  12لحساب المسافة التي يقطعها القطارين خلال s  نستخدم معادلة الحركة: 

       

2

i f i i

1
d  =  d   +  d   =  d   +  V t  +    a t

2
 (الكلية )  

   القطار السريع: 

    t  =  1 , 2 , 3 , …. , 12 s      ,di  =  0       ,a  =  - 3 m/s       ,Vi  =  36m/s 

 .مع مراعاة الأرقام المعئوية 

  القطار المحلي البطيء: 

       d  =  di  +  V t 

        V  =  11 m/s               ,di  =  100 m 

  من خلال ما سبق نحصل على الجدول التالي: 

 d tالقطار المحلي  القطار السريع

35 111 1 

66 122 2 

95 133 3 

120 144 4 

143 155 5 

162 166 6 

179 177 7 

192 188 8 

203 199 9 

210 210 10 

215 221 11 

216 232 12 

 

  12أما عند   7,  6من الرسم البياني السابق نجد أنه يحدث تصادم ما بين الثانية s  نجد أنه لا

 ( a )يحدث تصادم مما يؤكد صحة  
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بتسللارع منللتظم  أسللفل تلللتتللدحرج كللرة إلللى  إذا : 83س
2

2.0m/s  و , فللإذا بللدأت الكللرة حركتهللا مللن السللكون

 ما المسافة التي قطعتها الكرة قبل أن تتوقف ؟. قبل أن تتوقف 4.0sاستغرقت 

tf = 4.0 s       ,    Vi = 0.0 m/s (لأن الجسم في حالة سقوط   )   ,      a  = 2.0 m/s
2

       ,     df  = ? 

 

2
   f i i f f

1 1
d   =  d   +  V t   +   a t =  0  +  0  ×  (4.0)  +   ×  2.0  ×  4.0  =  16 m

2 2
 

  ما سرعة الكرة قبل أن تتوقف مباشرة ؟ : 84س 

 

 Vf  =  Vi  +  a t  =  0  +  2.0  ×  4.0  =  8.0 m/
 
  

               

 

بعللد أن تقطلل  , 110km/hثللم تللزداد سللرعتها لتصللل إلللى , 80km/hتتحللرك سلليارة بسللرعة ابتدائيللة  : 85س 

  ؟المتوسط ما معدل تسارعها .  500mمسافة 

 m/sإلى  km/hلابد من مراعاة الوحدات لذلك لابد من تحويل السرعات من وحدة 

i

80 km 80  ×  1000
V  =    =    =  22.22  m / s

h 3600
 

 f

110 km 110  ×  1000
V  =    =    =  30.56  m / s

h 3600
 

2 2

f iV     V
    a  =  

2 d


  

  

2 2
2(30.56)     (22.22) 440.1852

a  =    =      0.44 m / s
2 ×  500 1000


  

ملا اللزمن الليي اسلتغرقه الإصليلا . عن أرضية الشلارع  85mسقط إصيلا ز ور من شرفة ترتف   : 86س 

  في السقوط قبل أن يصطدم بالأرض ؟

a  =  9.8 m/s
2

              ,           d  =  85 m              ,           (لأن الجسم في حالة سقوط )Vi  =  0 

2

f i i f f

1
     d   =  d   +  V t   +   a t

2
 

2 2

f f

1
85  =  0  +  0  +    ×  9.8  ×  t      85  =  4.9  ×  t

2
  

2

f

85
    t   =    =  17.347

4.9
   

f
 t   =  4.165    4.2 s      

حتى يصل إللى  s.3.20ولاحظ زميله عند أسفل الجبل أن الحجر يحتاج إلى , أسقط متسلق جبال حجرا   : 87س 

  ما الارتفاع اليي كان عنده المتسلق لحظة سقوط الحجر ؟. سطح الأرض 

a  =  9.8 m/s
2

        ,      d  = ?        ,    t  =  3.20 s          ,   (لأن الجسم في حالة سقوط )Vi  =  0 

 
  

2 2

f i i f f   
1 1

d  =  d  + V t  +   a t =  0  +  0  +   ×  9.8  ×  (3.20) =  50.176 m    50 m
2 2

  

 



 

 

 الحركة المتسارعة الثالثالفصل 

(62) 

وعنلدما ضلغط السلائق , أمامها  30mمن مطعم على بعد  91.0km/hاقتربت سيارة منطلقة بسرعة  : 88س 

6.40m/s-)اكتسلبت السليارة تسلارعا  مقللداره , عللى الفراملل بقلوة 
2
ملا المسلافة التلي قطعهلا السلائق حتللى .  (

   توقف ؟

 
i

91.0 km 91.0  ×  1000
V  =    =    =  25.278 m / s

h 3600
 

Vf  =  0.0 m/s          a  =  - 6.40 m/s      (لأن السيارة تتوقف ) 
2

 
2 2

f i
f

V     V
     d   =  

2 a


 

2 2

f

(0.0)     (25.278) - 638.977
d   =    =  

2  × - 6.40 - 12.8


 

f
d   =  49.9 s    50.0 m      

  

ثم أوجد من الرسم كلا  من التسارع و الإزاحلة , مثل النتائج في الجدول أدناه بيانيا  .. الأسبلة الممتدة  : 89س 

  . 12.0sبعد 

 

 

 

 

 .من خلال الرسم البياني نقوم بحساب الميل لإيجاد التسارع 

فرق الصادات

فرق السينات
 a    =  الميل  =     

236.9    8.10
a  =    =  4.80  m / s

6.0    0.0




 

 .لإيجاد الإزاحة نقوم بحساب المساحة الموجودة تحت المنحنى 

]  وهي تمثل مساحة شبه المنحرف  
1

2
 [الارتفاع ×  مجموع القاعدتين  ×    

 
 

1
d  =    ×   8.1  +  65.7   ×  12

2
 

         d  =  442.8    443 m



 

 

 الفصل الراب  

 القوة والحركة   :الدرس الاول 

 استخدام قوانين نيوتن  : الدرس الثاني 

 قوى التأثير المتبادل  :الدرس الثالث 
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 جميل  القلوى بتمثيلل وذلل  التاليلة الحلالات ملن لكلل الحلر الجسلم ومخطلط الحركلة، مخطلط وارسم النظام، حدد

 .مناسبة  بأطوال المتجهات رسم مراعيا   المحصلة، والقوة التسارع، اتجاه وتعيين وعواملها،

ا سقوط ا أز ار اصيلا سقوط : 1س   .(الهواء مقاومة عن تنشأ قوى أية أ مل) حر 

 .أزهار  اصيصهو : النظام 

 .نرسم القوة المؤثرة على الجسم : مخطط الحركة 

 : مخطط الجسم الحر 

 .هي قوة الجاذبية الأرضية و اتجاهها دائماً للأسفل : القو  المؤثرة 

 .ملامسة الأرض نحو الأسفل لأن السرعة تزداد باتجاه الأسفل و تصبح أكبر  ما يمكن لحظة :  التسارع 

 .هي قوة الجاذبية لأنها الوحيدة : القوة المحصلة 

 

 .(الأعلى نحو بقوة المظلي في الهواء يؤثر) منتظمة متجهة وبسرعة الهواء، خلال مظلي  بوط : 2س 

  .المظلي : النظام 

 :مخطط الحركة 

 :مخطط الجسم الحر 

 .هي قوة الجاذبية و قوة مقاومة الهواء و رد فعل حبال المظلة : القو  المؤثرة  

 ( .لأن السرعة ثابتة ) لا يوجد تسارع : التسارع 

 . تساوي صفر: القوة المحصلة 

 .(الصندوق حركة تقاوم بقوة يؤثرالسطح) أفقي سطح على منتظمة، بسرعة صندوق ا يسحب سل  : 3س 

 .الصندوق : النظام 

 

 : مخطط الحركة 

 

 : مخطط الجسم الحر 

 .الجاذبية  هي قوة السحب و قوة الاحتكاك و قوة رد الفعل من السطح على الصندوق و قوة: القو  المؤثرة 

 ( .لأن السرعة ثابتة) لا يوجد تسارع : التسارع 

 .تساوي صفر : القوة المحصلة 

 

V السرعة 

 التسارع

a 

 المحصلة

Fg 

 

a = 0 

 النظام

V 

 ( Ff )مقاومة الهواء 

 ( Ft )رد الفعل 

Fg 

 النظام

F 
 الاحتكاك

 على الصندوق

السحب على 

 الصندوق

a = 0 V 
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 .(الهواء مقاومة أ مل) منتظمة بسرعة حبلب دلو رفْ  : 4س 

 .الدلو : النظام 

 :مخطط الحركة 

 : مخطط الجسم الحر 

 .قوة الرفع و رد فعل الحبل و قوة الجاذبية : القو  المؤثرة 

 (.لان السرعة ثابتة )لا يوجد تسارع  : اتجاه التسارع 

 .تساوي صفر : القو  المحصلة 

 

 .(الهواء مقاومة أ مل) بسرعة منتظمة حبلب دلو انزال : 5س 

 .الدلو : النظام 

 :مخطط الحركة 

 : مخطط الجسم الحر 

 .قوة الجاذبية و قوة رد الحبل على الدلو و قوة الإنزال : القو  المؤثرة 

 ( لان السرعة ثابتة ) لا يوجد تسارع: التسارع 

 .تساوي صفر : القوة المحصلة 

    

أوجللد القللوة . قللارب فللي الاتجللاه نفسلله تللؤثران فللي , 165Nو الأخللرى  225Nقوتللان أفقيتللان إحللدا ما  : 6س 

  .الأفقية المحصلة التي تؤثر في القاربمقدارا  و اتجا ا  

 نفس الاتجاه                        

F  =  ?المحصة           ,          F2  =  165 N            ,     F1  =  225 N   

10 × 3.90=  في كتاب المعلم    
2

 

 

  F  =  F1  +  F2  =  225  +  165  =  390 Nالمحصلة 

 نفس اتجاه الحركة للقوتين       

ما القوة الأفقية المحصلة التي تؤثر فيه , إذا أثرت القوتان السابقتان في القارب في اتجا ين متعاكسين : 7س 

  .؟ تأكد من تحديد اتجاه القوة المحصلة 

 متعاكستين                            

F  =  ?المحصلة           ,          F2  =  165 N           ,      F1  =  225 N   

 

    F  =  F1  -  F2  =  225  -  165  =  60 Nالمحصلة 

 باتجاه القوة الأكبر    

 النظام

V 

 

 
 

 

Fg 

 قوة شد الحبل

 

 رد الفعل

Fg الجاذبية 

 النظام

F2 F 
 
 المحصلة

 
F1 

F2 

F 
 
 المحصلة

 

F1 
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الغرب أيضا   إلىو الثاني يسحب , 35Nأحد ا يسحب إلى الغرب بقوة , تحاول ثلاثة خيول سحب عربة  : 8س 

  . العربةاحسب القوة المحصلة التي تؤثر في , 53Nالشرق بقوة  إلىأما الأخير فيسحب , 42Nبقوة 

 F  =  ? نحو الشرق   ,    المحصلةF3  =  53 N     ,   نحو الغربF2  =  42 N    ,   نحو الغربF1 = 35 N  

 نوجد محصلة القوتين التي لها نفس الاتجاه

F  =  F1  +  F2  =  35  +  42  =  77المحصلة  * 

     المحصلة الكلية= 

 F  =       F  -  F3  =  77  -  53  =  24نحو الغرب  

  

مقاومللة و, المقاومللةو, الللدف و, الللدف  باليللدو, القصللور الللياتي, الكتلللة, الللوزن صللنف كلللا  مللن.. القللوة  : 9س 

  : إلى التسارعو, قوة النابضو, الهواء

   (a)   قوة تلامن.    (b)   قوة مجال.    (c)   ليست قوة. 

 ليست قوة قوة مجال قوة تلامس

( a ) ( b ) ( c ) 

 الكتلة الوزن الدفع باليد

 القصور الذاتي المقاومة الدفع

 التسارع  مقاومة الهواء

   قوة النابا

 

صف ,  ل يمكن أن تشعر بالقصور الياتي لقلم رصا  أو كتاب ؟ إذا كنت تستطي  .. القصور الياتي  : 10س 

  .ذل  

 سذحبنا ثذم سذاكناً  تركنذاه و الكتذاب علذى القلذم وضذعنا لذو ذلذك و الجسمين لكلا الذاتي بالقصور نشعر أن يمكن نعم

 .  الذاتي قصور بسبب هذا و مكانه بقائه إمكانية فنلاحظ تحته من بسرعة الكتاب

      المتجهة سرعته لتغيير محاولة في يتسارع فإنه

  

. منتظملة  ارسم مخطلط الجسلم الحلر لكلين ملليء بالسلكر ترفعله بيلدك بسلرعة.. مخطط الجسم الحر  : 11س 

  .و ارسم أسهما  بأطوال صحيحة , وسم جمي  القوى م  مسبباتها, حدد النظام

 

 .كيس السكر : النظام 

 

 .قوة الرفع باليد و قوة الجاذبية : القوة المؤثرة 

 a  =  0لا يوجد تسارع   : التسارع 

 * المحصلة

F1 

F2 

F3 

F 
 
 المحصلة

 

a = 0 
 

Fg 

 F قوة الرفع
F 

 المحصلة

 

 قوة الجاذبية

 النظام

كيس 
 سكر
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ثلم سلم , حلدد النظلام . ارسم مخطط الجسلم الحلر للدلو ملاء يرفل  بواسلطة حبلل .. مخطط الجسم الحر  : 12س 

  .بأطوال صحيحة  وارسم أسهما  , جمي  القوى م  مسبباتها 

 . الدلو:  النظام

 

 

  . الجاذبية قوة و الشد قوة و الرفع قوة:  المؤثرة القوة

 

إذا دفعت كتابا  نحلو الأملام فهلل يعنلي  ليا أن سلرعته المتجهلة سلتكون فلي .. اتجاه السرعة المتجهة  : 13س 

  الاتجاه نفسه ؟

 

 . الأمام إلى دفعه عند سرعته بتقليل تقوم و الخلف إلى يتحرك أن الممكن من.  لا

  . أسفل إلى نزول يتحرك فإنه صغيرة بقوة الأعلى إلى دفعه عند مائل سطح على جسم حركة:  مثال

   

عنلدما تلؤثر القلوة . في مكعب خشبي وتكسبه تسلارعا  معلوملا   1Nتؤثر قوة مقدار ا .. التفكر الناقد  : 14س 

  فماذا تستنتج حول كتلة كل من  يين الكعبين ؟, نفسها في مكعب آخر فتكسبه تسارعا  أكبر بثلاثة أضعاف 

 

بما أن 
F

m =  
a

و القو  هي نفسها فإن كتلة المكعب الثاني تساوي   
1

3
 . كتلة المكعب الأول   

 

 .أي أن كتلة المكعب الأول أكبر من الثاني بثلاثة أضعاف 

 
F

m =  
a

 

1 1 1

1

F
m  =      F  =  m  a

a
  

2 1 1 1 2 1
F  =  m  3 a       m  a   =  m  3 a  

 1 2m  =  3 m  

 1
2

m
m  =  

3
 

 

 

 

 

 

 

 النظام

Fg 

 قوة الرفع

 المحصلة

 

 قوة الجاذبية

 قوة رد الفعل
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  ؟ 4.0kg كتلتهابطيخة  ما وزن : 15س 

 

    F  =  ?                     ,              m  =  4.0 kg 

 

F    =    F    -    Fg    =     m a  =  0 

 

F    -    Fg     =  0 

 

F    =    Fg 

 

 F    =    m g  =  4.0  ×  9.80  =  39 N   

 

 

يسحبه بحيث يكتسب تسارعا  مقلداره  نو يساعده أبوه بأ, يتعلم أحمد التزلج على الجليد  : 16س
2

0.80m/s ,

  ( .أ مل المقاومة بين الجليد و حياء التزلج)يسحبه بها ؟ ما قوة الأب التي , 27.2kgإذا كانت كتلة أحمد 

F  =  ?              ,      M  =  27.2 kg           ,          a  =  0.80 m/s
2

 

F    =    F  =  m a  

F    =  27.2  ×  0.80  =  22 N    

   

. و تشد كل منهما فلي الاتجلاه المعلاكن للأخلرى , 0.75kgتمس  أمل و سارة معا  بقطعة حبل كتلتها  : 17س 

1.25m/sو تسلارع الحبلل بالمقلدار , 16.0Nفإذا سحبت أمل بقوة 
2

ملا القلوة التلي تسلحب بهلا , مبتعلدا  عنهلا  

  سارة الحبل ؟ 

   F  =  ?            ,        F  =  16.0 N           ,       a  =  1.25 m/s
2

          ,        m  =  0.75 kg 

F    =    F    -    F     =   m a  

 

F    =    m a    +    F 

 

F    =   ( 0.75  ×  1.25 )  +  16.0  =  17 N 

 

 

 

 الأب المحصلة

 المحصلة

 الميزان

الميزان على  المحصلة
 البطيخة

 كتلة الأرض

 على البطيخة

الميزان على 

 البطيخة
 كتلة الأرض
 على البطيخة

 الميزان

 الميزان
 كتلة الأرض
 على البطيخة

 الأب

 أمل على

 الحبل 
 علىسارة 

 الحبل 

سارة على  المحصلة

 الحبل

أمل على 

 الحبل

سارة على 

 الحبل

أمل على 
 الحبل

سارة على 
 الحبل
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أ مل كتللة )ما قراءة كل من الميزانين ؟ , 3.0kgوكرة كتلتها , 1.2kgيبين الشكل قطعة مكعب كتلت  : 18س 

  ( .الميزانين

F  =  ?              ,           F  =  ?              ,           m  =  3.0 kg             ,           m  =  1.2 kg 

 

 F    =    F    -    Fg     =   m a  =  0  

 

F    =    F     =   m g  

 

F    =   3.0  ×  9.80  =  29  N  

 

 

F    =     F      -      F      -      F       =   m a  =  0 

 

F      =      F      +      F 

 

F      =      F       +    m g =   29  +  ( 1.2  ×  9.80 )  =   40.76       41 N  

 

  . 585Nيبين ميزان  المنزلي أن وزن   : 19س

Fg  =  585 N 

 (a)    ؟ما كتلت 

m  =  ? 

g

g

F 585
F  =  m g    m  =    =     =  59.7 kg

g 9.80
  

 

 (b)  القمر على الجاذبية تسارع) القمر؟ سطح على نفسه الميزان قراءة ستكون كيف = 
2

1.6m/s.) 

 Fg  =  ?   g  =  1.60  m/s
2

 

Fg  =  m g  =  59.7  ×  1.60  =  95.5 N 

  

الميزان على  المحصلة

 الكرة
كتلة الأرض 

 عل الكرة

الميزان على 

 الكرة
كتلة الأرض 

 عل الكرة

 الكرة

الميزان على 

 الكرة

الميزان العلوي  المحصلة
 على المكعب

الميزان السفلي 
 على المكعب

كتلة الأرض 

 عل المكعب

العلوي الميزان 

 على المكعب

الميزان السفلي 
 على المكعب

كتلة الأرض 

 عل الميزان

الميزان العلوي 
 على المكعب

الميزان على 
 الكره

 المكعب

الميزان على  الكرة المكعب

 الكرة

الميزان على 

 المكعب

 للقمر
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بهلا الميلزان  ما القوة التي يلؤثر. للإجابة عن مسائل حول ميزان داخل مصعد  2استخدم نتائج المثال  : 20س 

 :في الحالات التالية , في شخلا يقف داخله 

F = ? 

 

 (a)  ؟ المصعد يتحرك بسرعة منتظمة 

    F  =  0           a  =  0بما أن المصعد يتحرك بسرعة منتظمة    

  F    =    F    -    Fg   =  0 

  F    =   Fg   

         =  m g  =  75.0  ×  9.80  =  735 N   

 

 (b)   بمقداريتباطأ المصعد 
2

2.00m/s ؟ في أثناء حركته نحو الأعلى 

 F  =  ?         a  =  - 2.00 m/s
2

 

F    =    F    +    Fg  

      =  m a  +  m g  =  m ( a  +  g )   =  75.0  ( - 2.00  +  9.80 )  =  585 N 

 

 (c)   تزداد سرعته بمعدل
2

2.00m/s  ؟في أثناء حركته نحو الأسفل 

 F  =  ?    يتحرك نحو الأسفل  a  =  - 2.00 m/s
2

 

F    =    F    +    Fg  

      =  m a  +  m g  =  m ( a  +  g )  =  75.0  ( - 2.00  +  9.80 )  =  585 N 

 

 (d)   ؟ منتظمةيتحرك المصعد نحو الأسفل بسرعة 

 F  =  ?       يتحرك بسرعة منتظمة  F  =  0     , a  =  0 

F    =    F    +    Fg   

      =  0  +  m g  =  0  +  ( 75.0  ×  9.80 ) =  735 N  

 

 (e)  ؟ يتوقف يتباطأ المصعد بمقدار ثابت حتى 

 F  =  ?     

F    =    F    +    Fg  

      =  m a  +  m g =  75.0  a  +  75.0  ×  9.80  =  75.0  a  +  735 

 

 الميزان

 الميزان المحصلة

 الميزان

 المحصلة

 الميزان المحصلة

 الميزان

 الميزان

 الميزان المحصلة

 المحصلة الميزان

 الميزان المحصلة

 الميزان

 الميزان المحصلة
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وتعبللللللر مللللللن خلللللللال بوابللللللة كهروضللللللوئية , 0.50kgتنطلللللللق عربللللللة كتلتهللللللا .. مسللللللألة تحفيللللللز  : 21س 

(PHOTOELECTRIC GATE)  0.25بسعة ابتدائية مقدار اm/s , تؤثر فيها لحظة عبور ا قوة ثابتة

  .باتجاه حركتها نفسه  0.4Nمقدار ا 

 ؟ما تسارع العربة   (1) 

a  =  ?      ,    Vi  =  0.25 m/s      ,    F  =  0.4 N     ,     m  =  0.50 kg 

2F 0.4
a  =    =    =  0.80 m / s

m 0.50
 

 ؟ما المسافة بين البوابتين , للمرور خلال البوابة الثانية  1.3sالعربة إلى  استغرقتإذا   (2) 

  df  =  ?            ,        t  =  1.3 s 

2
1f i

1
d   =  d   +  V  t  +    a t

2
 

2
f 1.0 m

1
d   =  0  +  ( 0.25  ×  1.3 )  +  (   ×  0.80  ×  1.3  )   =  

2
 

وملرر طرفله الآخلر فلوق , على العربة بواسطة خيط ربلط بالعربلة  0.40Nإذا أثرت قوة مقدار ا   (3)

 ؟ mما مقدار كتلة التعليق .  mثم ربط بكتلة تعليق , بكرة عديمة الاحتكاك 

m  =  ?           ,Fg  =  0.40 N 

g -2
g

F 0.40
F   =  m g      m  =      m  =    =  4.1  ×  10   kg

g 9.80
   

و تسللارع ,  mوكتلللة التعليللق ,  Mاشللتق معادلللة الشللد فللي الخلليط بدلالللة كللل مللن كتلللة العربللة   (4)

 ؟ gالجاذبية الأرضية 

T  =  m g  =  m a 

Ft  =  m g  =  m 

وتل  اللازملة , على سطح الأرض  10kgقارن بين القوة اللازمة لرف  صخرة كتلتها .. جاذبية القمر  : 22س 

1.62m/sعلما  بأن تسارع الجاذبية على القمر يساوي . الصخرة نفسها على سطح القمر  لرف 
2

 .  

  F  =  ?           ,        F  =  ?          ,         g  =  1.62 m/s
2

          ,m  =  10.0 kg         

 

F    =    - F     +     F     =  0  

 

F     =      F      =      m g     =  10.0  ×  9.80  =  98.0 N  

 

F    =     F      -      F     =  0  

 

F     =      F      =      m g     =  10.0  ×  1.62  =  16.2 N  

لرفع الصخرة  القمر
 على الأرض

لرفع الصخرة 
 على القمر

كتلة الأرض 
 على الصخرة

لرفع الصخرة 

 على الأرض
 الأرض

كتلة الأرض  المحصلة

 على الصخرة

لرفع الصخرة 

 على الأرض

+  -

الصخرة لرفع  المحصلة
 على القمر

كتلة القمر 
 على الصخرة

كتلة القمر 

 على الصخرة

لرفع الصخرة 
 على القمر

 القمر
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, إذا كنت تقف على ميزان في مصعد سري  ليصعد بل  إللى أعللى بنايلة  ..الظا ري الوزن الحقيقي و  : 23س 

مسلاويا  لوزنل  الحقيقلي ؟ : خللال أي ملن مراحلل رحلتل  كلان وزنل  الظلا ري . ثم يهبط ب  إلى حيلث انطلقلت 

 .أكثر من وزن  الحقيقي ؟ أقل من وزن  الحقيقي ؟ ارسم مخطط الجسم الحر لكل حالة لدعم إجابت  

   الوزن الحقيقي=  الوزن الظاهري 

 أثناء حركة المصعد بسرعة ثابته إلى الأعلى و إلى الأسفل 

 

 الوزن الظاهري أقل من الوزن الحقيقي 

 عندما يتباطأ المصعد أثناء حركته لأعلى 

 سرعته أثناء حركته لأسفلأو عند زيادة 

 

 الوزن الظاهري أكبر من الوزن الحقيقي 

 .عند زيادة سرعة المصعد أثناء حركته لأعلى  

 .أو يتباطأ المصعد أثناء حركته لأسفل 

 

فللإذا انلدف   لليا الشللخلا بقللوة , فللوق لللو  تللزلج عللى الجليللد  65kgيقللف شللخلا كتلتله .. التسلارع  : 24س 

9.0N ,فما تسارعه ؟  

a  =  ?             ,     F  =  9.0 N          ,       m  =  65.0 kg 

2   F        F    9.0 
a  =      =    =    =  0.14 m / s

 m  m  65.0 
 

 يندفع بعيداً عن الألواح الجانبية

وعنلدما نظلرت إللى , 1kgركبت مصعدا  و أنت تمس  بميلزان عللق فيله جسلم كتلتله .. حركة المصعد  : 25س 

  تستنتج بشأن حركة المصعد في تل  اللحظة ؟ماذا , 9.3Nالميزان كانت قراءته 

 a  =  ?             ,     F  =  9.3 N          ,        m  =  1 kg 

 
   F            F                   F       

a  =       =   
 m  m 


 

    
        F           m g   

=   
 m 


 

    
2   

 9.3    ( 9.80  ×  1 ) 
=   =  - 0.5 m / s

 1 


 

 لأسفل

 

Fg 

F 
 الميزان

Fg 

F 
 الميزان

Fg 

F 
 الميزان

 اندفاع   الشخص لةـالمحص

 كجم1كتلة الأرض   على  كجم1الميزان   على  لةـالمحص

 كجم1الميزان   على 

 الميزان
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في لحظة ما خلال اللعبة سلحبت نلورة الدميلة . تلعب نورة م  زميلتها لعبة شد الحبل مستخدمة دمية  : 26س 

6.25m/sفكلان تسلارع الدميلة  19.5Nو سحبت زميلتها الدميلة بقلوة معاكسلة تسلاوي  22Nبقوة 
2

ملا كتللة , 

  الدمية ؟

 m  =  ?         ,       a  =  6.25 m/s
2

           ,     F  =  19.5 N        ,      F  =  22 N 

 

   F        F      F            F   
a  =            m  =     =   

 m  a  a 


  

  0.40 kg
 22    19.5 

m  =    =  
 6.25 


 

 

 ل يتسارع المظلي بعد فتح مظلتله؟ إذا كانلت . مظلي بسرعة منتظمة متخيا   يبة الصقر المجنح بط  : 27س 

  .إجابت  نعم ففي أي اتجاه ؟ فسر إجابت  باستخدام قوانين نيوتن 

 . الزمن من لبرهة الأعلى إلى يتسارع,  نعم

 . المظلة في تؤثر التي الهواء مقاومة من ناتجة هي و الأعلى اتجاه في إضافية قوة تأثير بسبب ذلك و

 [ لأسفل السرعة من يقلل لأعلى التسارع] 

 

يللتم , 10000Nو مهمتلله تحميللل المخللزون فللي شللاحنات حمولللة كللل منهللا , يعمللل حسللن فللي مسللتودع : 28س 

وعنللد وضلل  أحللد , وضلل  الصللناديق واحللدا  تلللو الآخللر فللوق حللزام متحللرك قليللل الاحتكللاك لينقلهللا إلللى الميللزان 

اذكر طريقة يمكن بواسلطتها تطبيلق قلوانين نيلوتن لتحديلد الكتلل . تعطل الميزان, 1000Nالصناديق اليي يزن 

  .التقريبية للصناديق المتبقية 

 . المتحرك الحزام استخدمنا إذا الهواء مقاومة نعمل

 . كمقياس  N 1111  وزنه الذي الصندوق نستخدم

 . التسارع نحسب ثم سرعته نخمن ثم معينة بقوة الصندوق نسحب

 سحبنا التي القوة إن,  التسارع نحسب ثم سرعته نخمن ثم ثانية لمدة و نفسها بالقوة مجهولة كتلته صندوقاً  نسحب

 . المحصلة القوة تمثل صندوق كل بها

 

وملا القلوى  ما القوى المؤثرة فلي الكلرة ؟, لى أعترف  بيدك كرة بولينج خفيفة نسبيا  و تسارعها إلى  : 29س 

  التي تؤثر بها الكرة ؟ ما الأجسام التي تؤثر فيها  يه القوى ؟

 . الهواء مقاومة قوة  -  للكرة الأرض جذب قوة  -  اليد دفع قوة:    الكرة في المؤثرة القو 

 

 . الأرض على القوة  -  اليد على القوة:    الكرة بها تؤثر التي القو 

 

 . الأرض  -  الكرة  -  اليد:    القو  هذه فيها تؤثر التي الأجسام
 
 

 

 

 

 

 الدمية الدمية الزميلة نورة

 لةـالمحص لةـالمحص 
 لةـالمحص

 الزمـيـلة نــورة
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ثم , وتل  التي تؤثر بها الطوبة , حدد القوى التي تؤثر في الطوبة , تسقط طوبة من فوق سقالة بناء  : 30س 

  ( .بإ مال تأثير مقاومة الهواء)فيها  يه القوى حدد الأجسام التي تؤثر 

 

 . للطوبة الأرض جذب قوة:    الطوبة في المؤثرة القو 

 . لأرض الطوبة جذب قوة:    الطوبة بها تؤثر التي القو 

 . الأرض  -  الطوبة:    القو  هذه فيها تؤثر التي الأجسام

 

, ارسم مخطط الجسم الحر اليي يمثلل الكلرة أثنلاء حركتهلا للأعللى , قيفت كرة إلى الأعلى في الهواء  : 31س 

و الأجسلام التلي تلؤثر فيهلا  ليه , و حلدد أيضلا  القلوى التلي تلؤثر بهلا الكلرة , القوى التي تؤثر في الكرة وحدد 

  .القوى 

 

 . الهواء مقاومة  -  للكرة الأرض جذب قوة:    الكرة في تؤثر التي القو 

 

 . الأرض على الكرة جذب قوة:    الكرة بها تؤثر التي القو 

 

   . الأرض  -  الكرة:    القو  هذه فيها تؤثر التي الأجسام

 

 

و , ارسلم مخطلط الجسلم الحلر لكلل جسلم , وضعت حقيبة سفر على عربة أمتعة ساكنة كما في الشكل  : 32س 

 .بين أزواج التأثير المتبادل حيثم وجدت 

 

 

 حـقـيـبـة       عــربــة   

  

 . العربة في لوزنها مساوية بقوة الحقيبة تؤثر

 . الاتجاه في لها معاكسة و المقدار في لها مساوية بقوة الحقيبة في تؤثر العربة فإن ساكن النظام أن بما و

 

 

 

F العربة عل الحقيبة 

Fg كتلة الأرض على الحقيبة 

 Fالحقيبة على العربة  

 Fg  العربةكتلة الأرض على 

 Fالحقيبة على العربة  

Fg 
 كتلة الأرض على الكرة

 الكرة على الأرض
F 

 حركة الكرة لأعلى
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فلإذا رفل  اللدلو إللى سلطح منلزل بواسلطة حبلل يتحملل , 42kgوضعت معدات في دلو فأصبحت كتلته  : 33س 

  فما أقصى تسارع يمكن أن يكتسبه الدلو أثناء سحبه إلى أعلى السطح ؟, 450Nشدا  لا يتجاوز 

   FT  =  450 N   =    F           ,m  =  42 kg 

 

   F           F      -          F       
a  =     =   

 m  m 
 

2450  -  ( 42 × 9.80 )

42
  

      F     -   mg   
a  =   =    =  0.91 m / s

 m   
 

 

 

لكنهما واجها صعوبة كبيرة في نزع الإطار المطاطي علن , حاول سالم و أحمد إصلا  دولاب السيارة  : 34س 

. عند ا تمكنا من زحزحة الإطار ,  31Nو سالم بقوة ,  23Nفقاما بسحبه معا  حيث سحب أحمد بقوة , العجلة 

  و الدولاب ؟ المطاطي ما مقدار القوة بين الإطار

  F     =   ?              ,         F      =   31 N                ,          F      =   23 N 

 

F    =     m a   =  0  

 

F          -        F          -          F           =    0 

 

F          =        F          -          F           =    23  +  31  =  54 N 

 

 

 

و , حدد القوى , أسند كتابا  إلى راحة يدك بحيث يكون مستقرا  و, مد ذراع  أمام  في الهواء .. القوة  : 35س 

  أزواج التأثير المتبادل التي تؤثر في الكتاب ؟

 قوة الجاذبية الأرضية لأسفل:     القوة التي تؤثر في الكتاب 

 قوة اليد التي تؤثر لأعلى        

 . الأرض على و اليد على يؤثر:     الكتاب بها يؤثر التي القو 

 

 

 

 

 

الحبل على 
 الدلو

صـلةالمح
 

 لةـص

 كتلة الأرض   على الدلو الحبل    على الدلو

 الحبل    على الدلو

أحمد على الإطار 

 المطاطي

سالم على الإطار 

 المطاطي
الإطار على الإطار 

 المطاطي

 المحصلة

الإطار على الإطار 

 المطاطي

أحمد على الإطار 

 المطاطي

سالم على الإطار 

 المطاطي

الإطار على الإطار 

 المطاطي

أحمد على الإطار 

 المطاطي

الإطار سالم على 

 المطاطي

 التأثير المتبادلأزواج 



 

 

  بعد واحد القوى في الفصل الراب 

)76( 

 لل , بسلرعة متزايلدة إذا أخفضلت الكتلاب اللوارد فلي المسلألة السلابقة بتحريل  يلدك للأسلفل .. القوة  : 36س 

 .أو أزواج التأثير المتبادل المؤثرة في الكتاب ؟ وضح ذل  , يتغير أي من القوى 

 و أصذغر تصذبح الكتاب قوة أن أي الأسفل نحو تسارع يوجد لذلك أصغر الكتاب في اليد بها تؤثر التي القوة,  نعم

 . هي كما المتبادل التأثير أزواج في تشترك قوة كل تبقى و بذلك نشعر أن يمكن

سلفل قطعلة ومربلوط بهلا ملن أ, مهمل الكتللة  مربوطة بحبل طوبتتدلى من السقف قطعة .. الشد قوة  : 37س 

  ؟ 5.0kgالشد في كل من الحبلين إذا كانت كتلة كل قطعة  قوة ما. حبل مهمل الكتلة أيضا  بأخرى  طوب

 FT   =   F   =   ?            ,             m  =  5.0 kg 

 

 

 :الطوبة السفلية 

F     =         F          -           F          =    0 

 

 

F          =           F  

 

            =  m g  =   5.0  ×  9.80  =  49 N 

:الطوبة العلوية   

F     =         F          -           F          -           F           =    m a  =    0 

 

 

F        =         F          +           F 

 

F        =         F          +           F 

 

F        =      m g        +           F               

 

F        =   ( 5.0  ×  9.80 )  +  49  =  98 N 

 

 حبل علوي

 طوب علوي

 حبل سفلي

 طوب سفلي

الشد في 

 الحبل
 الطوب

الحبل السفلي على 
 الطوبة السفلية

كتلة الأرض على 
 الطوبة السفلية

 المحصلة

الحبل السفلي على 

 الطوبة السفلية
كتلة الأرض على 

 السفليةالطوبة 

الحبل العلوي على 
 الطوبة العلوية

كتلة الأرض على 
 الطوبة العلوية

الحبل السفلي على  المحصلة
 الطوبة العلوية

الحبل العلوي على 
 الطوبة العلوية

كتلة الأرض على 
 الطوبة العلوية

الحبل السفلي على 
 الطوبة العلوية

الحبل العلوي على 

 الطوبة العلوية

كتلة الأرض على 

 الطوبة العلوية

الحبل السفلي على 

 الطوبة السفلية

الحبل العلوي على 

 الطوبة العلوية

الحبل السفلي على 

 الطوبة السفلية

 الحبل العلوي على
 الطوبة العلوية
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الشلد فلي  قوة و, 3.0kgالسفلية الواردة في المسألة السابقة  الطوبإذا كانت كتلة قطعة .. الشد قوة  : 38س 

 . الطوبو كتلة قطعة , الشد في الحبل السفلي  قوة من احسب كلا  ف,  63.0Nالحبل العلوي 

 F   =   63.0 N                ,              m  =  3.0 kg 

 

              m   =   ?                        ,         F  =  ? 

 

 

F     =         F          -           F          =    m a  =  0 

 

 

F          =           F  

 

 

            =  m g  =  3.0  ×  9.80  =  29 N 

 :     ?   =    m  لإيجاد  

 

      من المعادلة        نجد أن  السابقفي السؤال: 

 

F        =      m g        +           F 

 

 

63.0  =   m   ×   9.80  +  29 

 

 

m   ×   9.80  =   63.0  -  29 

 

63.0  -  29
m   =     =  3.5 kg

9.80
 

ملا , يقلف عللى منصلة  61kgإللى شلخلا كتلتله  13kgيسلم صالح صندوقا  كتلتله .. القوة العمودية  : 39س 

 القوة العمودية التي تؤثر بها المنصة في  يا الشخلا ؟
  FN   =    F   =   ?          ,m   =  61 kg          ,m   =  13 kg 

 

F     =         F        -         F        -         F        =    m a  =  0 

 

       F        =         F        +         F 

 

  = (13  ×  9.80)  +  (61  ×  9.80)  =  725.2 N     =   m  g   +   m  g 

الشد في 
 الحبل العلوي

 السفليةالطوبة 

 الحبل السفلي على
 الطوبة السفلية

كتلة الأرض على 
 الطوبة السفلية

 المحصلة

الحبل السفلي على 

 الطوبة السفلية
كتلة الأرض على 
 الطوبة السفلية

الحبل العلوي على 
 الطوبة العلوية

الحبل السفلي على 
 الطوبة السفلية

 الشد في الحبل السفلي الطوبة العلوية

 (الحبل السفلي على الطوبة السفلية ) 

 الطوبة العلوية

 العلويةالطوبة 

 الطوبة العلوية

 الطوبة العلوية

المنصة على 
 الشخص

 الشخص الصندوق

المنصة على 

 الشخص

الصندوق على 

 الشخص

كتلة الأرض على  المحصلة

 الشخص

المنصة على 
 الشخص

الصندوق على 
 الشخص

كتلة الأرض على 
 الشخص

 الشخص الصندوق

 كتاب

 منصة

 شخص
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, توض  ستارة بين فريقين لشد الحبل بحيث تمن  كل فريلق ملن رةيلة الفريلق الآخلر .. التفكير الناقد  : 40س 

ما الشد المتولد في الحبلل إذا سلحب الفريلق الآخلر , فإذا ربط أحد الفريقين طرف الحبل اليي من جهته بشجرة 

 .؟ وضح ذل   500Nبقوة 
 N 511=    الحبل في المتولد الشد 

 . صفر=    المؤثرة المحصلة فالقوة لذلك,  متزن الحبل لأن

   . الاتجاه في متعاكستان و المقدار في متساويتين بقوتين الشجرة و الفريق على يؤثر

 

القلوة : أكمل خريطة المفا يم التالية باستخدام ما يلي ملن المصلطلحات و الرملوز .. خريطة المفا يم  : 41س 

  . Ft  ,Fg, العمودية 

 

 

   ل يعني  يا عدم وجود أية قوى تؤثر فيه ؟, افترض أن تسارع جسم ما يساوي صفرا   : 42س 

 . فيه تؤثر قو  وجود عدم يعني لا.  لا

 .  متزنة فيه المؤثرة القو  أن يعني و

 . صفر=    المحصلة القوة أن و

 الذرد قوة و لأسفل تسحبه الجاذبية قوة أن من الرغم على ساكناً  يبقى فإنه طاولة سطح على كتاب وضع إذا:  مثلاً 

 . متزنة القو  هذه و لأعلى تدفعه الكتاب في الطاولة بها تؤثر التي العمودي الفعل

 ما القوى التي تؤثر فيه ؟, إذا كان كتاب  متزنا   : 43س 

 
 . صفر=   المحصلة القوة هي و متزنة تكون الكتاب على المؤثرة القو 

 .  السابق سؤالال في وردت المؤثرة القو  و

حسلب قلانون ب و .لها إللى أسلفل  الأرضفتسارعت نتيجة قوة جيب , صخرة من جسر إلى واد سقطت : 44س 

فسر .  أعلى إلىولكن لا يبدو أن الأخيرة تتسارع ,  جيبنيوتن الثالث فإن الصخرة تؤثر أيضا  في الأرض بقوة 

  .ذل  

 . الأرض تسحب الصخرة إن

 . الصغيرة القوة نتيجة جداً  قليلاً  تسارعاً  تكتسب فإنها الضخمة الأرض كتلة بسبب لكن و

 . الصخرة عكس على التسارع هذا مثل نلحظ أن يمكن لا لذلك و

 

 الـقــوة

 الشد

Ft 

 القوة العمودية

FN 

 الجاذبية

Fg 
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الكتللة يبين الشكل كتلة في أربعة أوضاع مختلفة رتب  يه الأوضاع حسب مقدار القوة العمودية بلين  : 45س 

  (أشر إلى أية علاقة بين نتائج الإجابة. )و السطح وذل  من الأكبر إلى الأصغر 

 

 . الثاني˂    الثال ˂    الأول˂    الرابع

 

  لماذا يكون الشد ثابتا  في كل نقاط حبل مهمل الكتلة ؟.. فسر  : 46س 

 ستكون هناك قوتا شد تؤثران في اتجاهين متعاكسين . إذا رسمنا مخطط الجسم الحر لأي نقطة في الحبل 

 ( .لأنه مهمل الكتلة ) 

F     =    F     -    F   =    m a  =  0 

 

فإن القوة التي تؤثر بها قطعة من الحبل في هذه النقطة و بحسب قانون نيوتن الثال       F    =    Fلذلك فإن  

 .تساوي و تعاكس القوة التي تؤثر بها هذه النقطة في القطعة بحي  تبقى القوة ثابتة خلال الحبل 

و أشلر إللى أزواج . ارسم مخطط الجسم الحر لكل ملن الطلائر و المبنلى . على قمة مبنى .. يقف طائر  : 47س 

  .ين المخططين التأثير المتبادل ب

 

 .المبنى على الطائر  (1

 .الأرض على الطائر  (2

 .الأرض على المبنى  (3

 .الطائر على المبنى  (4

و بما أن النظام ساكن فإن المبنى يؤثر في الطائر بقوة مساوية و . يؤثر الطائر على المبنى بقوة مساوية لوزنه 

 .مضادة في الاتجاه 

F كتلة 
 الأرض على 

  العربة

F المبنى على الطائر 

F كتلة الأرض على الطائر 

 الأرض على المبنى

 Fالطائر على المبنى 

 الطائر

 المبنى

 الأرض

 المحصلة أسفل أعلى

 أسفل أعلى
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 :وفي خط مستقيم , الهواء إلى الأعلى قيفت كرة في  : 48س 

 (a)   فلي طريقهلا نحلو الأعللى : ارسم مخطط الجسلم الحلر للكلرة عنلد ثللاث نقلاط فلي مسلار حركتهلا ,

 .حدد القوى التي تؤثر في الكرة . وفي طريقها نحو الأسفل , وعند القمة 

 

 . الرفع قوة و الجاذبية قوة:    الصعود عند

 . الرفع قوة و الجاذبية قوة:  الهبوط عند,                    الجاذبية قوة:  القمة عند

 (b)  ما سرعة الكرة عند أعلى نقطة وصلت إليها ؟ 

 . V  =  0  m/s      القمة عند

 (c)  ما تسارع الكرة عند  يه النقطة ؟ 

 . الجسم في تؤثر التي الوحيدة هي لأنها الأرضية الجاذبية تسارع هو التسارع

 a  =  g  = 9.80 m/s
2

 

 

  و تسقط سقوطا  حرا  ؟ 1.0kgما القوة المحصلة التي تؤثر في كرة كتلتها  : 49س 

 g  =  9.80 m/s
2

                     ,                   m  =  1.0 kg                  ,             F  =  ? 

F  =  m g          1.0  ×  9.80  =  9.8 N   

 

مللا مقللدار القلللوة . عنللدما تقتلللرب مللن إشللارة مللرور  3.0mبمعللدل  2300kgتتباطللأ سلليارة كتلتهللا  : 50س 

 المحصلة التي تجعلها تتباطأ وفق المعدل الميكور ؟
 F  =  ?                   ,              m  =  2300 kg                     ,              a  =  - 3.0 m/s

2
 

F  =  - m a           - 3.0  ×  2300  =  6900     6.9  ×  10
3
 N  

 

  ما وزن  بوحدة النيوتن ؟ : 51س 

m  ستختلف الإجابات مثال     72 kg   

Fg  =  m g  =  72  ×  9.80  =  705.6 N 

 

  ما كتلتها بالكيلوجرام ؟,  2450Nتزن دراجت  النارية الجديدة  : 52س 

=  9.80 m/s
2

  g                    ,                m  =  ?                    ,              F  =  2450 N 

 

2 F 2450
F  =  m g        m  =    =    =  250 kg    2.50 × 10  kg

g 9.80
       

 

 F ةـمـالق

Fg 

 الصعود
Fg 

 الهبوط
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ما تسارع الجاذبية ,  78.4Nإذا كانت قراءة الميزان . على ميزان نابض  7.50kgوض  تلفاز كتلته  : 53س 

  الأرضية في ذل  المكان ؟

 a  =  ?                       ,                F  =  78.4                         ,             m  =  7.50 kg 

 

 

2 2 F 78.4
a  =    =    =  10.45 m / s     10.5 m / s

m 7.50
  

 

وذلل  , 53kgما القوة التي يؤثر بها الميزان في شخلا يقف عليه كتلتله . وض  ميزان داخل مصعد  : 54س 

 :في الحالات التالية 

 m  =  53 kg 

 (a)   إذا تحرك المصعد بسرعة منتظمة نحو الأعلى. 

 a  = 0   .إذا تحرك المصعد بسرعة منتظمة إلى أعلى 

F   =    F     +    Fg  =  m a  +  m g   

         =  53 × 0  +  53 × 9.8 = 0 +  519.4 N     5.2  ×  10
2

 N 

 (b)   إذا تباطأ المصعد بمعدل
2

2.0m/s  في أثناء حركته للأعلى. 

m/s 2.0إذا تباطأ المصعد  لمعدل 
2

 a  = - 2.0 .في أثناء حركته إلى أعلى  

F   =    F     +    Fg  =  ( - m a  +  m g )   

                    =  ( - 2.0  ×  53 )  +  ( 53  ×  9.8 )  

          =  - 106  +  519.4 = 413.4 N     4.1  ×  10
2

 N 

 (c)   إذا تسارع المصعد بمعدل
2

2.0m/s  في أثناء حركته للأسفل. 

m/s 2.0إذا تسارع المصعد  لمعدل 
2

 a  = + 2.0 .في أثناء حركته إلى أسفل  

F   =    F     +    Fg  =  ( + m a  -  m g )  

     =  ( 2.0  ×  53 )  -  ( 53  ×  9.8 )  

     =  106  -  519.4 =  413.4 N     4.1  ×  10
2

 N   

 (d)   إذا تحرك المصعد نحو الأسفل بسرعة منتظمة. 

 a  = 0   .إذا تحرك المصعد إلى أسفل بسرعة منتظمة 

F   =    F     +    Fg  =  m a  -  m g  

     =  53  ×  0  -  53  ×  9.8 =  519.4 N     5.2  ×  10
2

 N 

 (e)   حتى يتوقف  ثابتإذا تباطأ المصعد في أثناء حركته للأسفل بتسارع. 

 F   =  Fg  +   F  .إذا تباطأ المصعد أثناء حركته إلى أسفل بتسارع منتظم حتى يتوقف 

F   =  m a  +  m g  =  m ( a  +  g )  =  53 ( 9.8  +  a ) 

 الميزان

 الميزان المحصلة

 الميزان المحصلة

 الميزان المحصلة

 الميزان المحصلة

 الميزان

 التباطؤ الميزان
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  :من قيمته على سطح الأرض  0.38إذا كان تسارع الجاذبية على سطح عطارد يعادل .. فل   : 55س 

 (a)   6.0ما وزن جسم كتلتهkg على سطح عطارد ؟ 

m  =  6.0 kg 

g
   F   =  m g  ( 0.38 )  =  6.0  ×  9.80  ×  0.38  =  22 N  

 

 (b)   ملا , ملن ذاك الليي عللى سلطح عطلارد  0.08سلطح بلوتلو يسلاوي إذا كان تسارع الجاذبية عللى

 ؟ على سطح بلوتو 7.0kgوزن كتلة 

m  =  7.0 kg      

g
F   =  m g  ( 0.38 )  ( 0.08 )  

     =  7.0  ×  9.80  ×  0.38  ×  0.08  =  2.1 N  

 . 10.0mمن قمة برج ارتفاعه  65kgقفز غوا  كتلته  : 56س 

  (a)  أوجد سرعة الغوا  لحظة ارتطامه بسطح الماء . 

 m  =  65 kg                    ,d  =  10.0 m 

 
2 2

f i
V   =  V   +  2 g d  

 i
V  =  0 m / s  

f
   V  =   2 g d   =   2 × 9.8 × 10.0   =  14.0 m / s  

 

 (b)   2.0يتوقف الغوا  على بعدm  أوجد محصلة القوة التي يؤثر بها الملاء فلي , تحت سطح الماء

 .الغوا  

F  =  ?             ,       d  =  2.0 m           ,         Vf  =  0 

F  =  m a 

2 2

f i
V   =  V   +  2 d a  

2

i
0  =  V   +  2 d a  

2

i
2 d a  =  - V  

2

i
- V

a  =  
2 d 

 

F  =  m a 

 F  =  
2

i- m V

2 d 
 

    =  
2 - 65 ( 14.0 )

  =  - 3185 N
2    2.0 

 

 المحصلة

 المحصلة

 المحصلة

 المحصلة
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فلإذا كلان  3.0sفلي  40.0mحركتهلا ملن السلكون وقطعلت مسلافة  710kgبدأت سيارة سباق كتلتهلا  : 57س 

  ما القوة المحصلة التي تؤثر فيها ؟ف, خلال  يه الفترة  ثابتا  تسارع السيارة 

F  =  ?      ,t  =  3.0 s      ,d  =  40.0 m      ,Vi  =  0      ,m  =  710 kg 

F  =  m a    لإيجادa   

2

i

1
d  =  V  t  +    a t

2
 

21
d  =  0  +    a t

2
 

21
d  =    a t

2
 

2

2 d
a  =  

t
 

 

3

2 2

2 m d 2 × 710 × 40.0
   F  =    =    =  6.3 × 10  N

t ( 3.0 )
  

 

يسلتقر بلدوره عللى سلطح  7.0kgعلى سطح مكعلب آخلر كتلتله  6.0kgوض  مكعب من الحديد كتلته  : 58س 

 :احسب , يستقر بدوره على سطح طاولة أفقية  7.0kgته لمكعب آخر كت

F  =  ?                 ,m2  =  7.0 kg                    ,m1  =  6.0 kg 

 

 (a)   7.0مقدار واتجاه القوة التي يؤثر بها المكعب اليي كتلتهkg  في المكعب الآخر. 

F  =  ?? 

F    =    FN   -   Fg  =  m a  =  0 

FN   -   Fg   =  0 

F    -    Fg  =  0 

 

F    =    Fg  =  m g  =  6.0  ×  9.80  =  59 N       إلى الأعلى 

 

 

 (b)   6مقدار واتجاه القوة التي يؤثر بها المكعب اليي كتلته.kg  7.0في المكعب اليي كتلتهkg . 

 :نطبق قانون نيوتن الثال  فلا نحتاج لإيجاد القيم المعادلات 

F     =    59 N         إلى الأسفل  

 

 (قوة رد الفعل )                                     

 المحصلة

المكعب الثاني 

 على المكعب الأول

المكعب الثاني 

 على المكعب الأول

2 

1 

المكعب الأول على 

 المكعب الثاني
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  ما مقدار القوة التي تؤثر بها في الأرض ؟. على الأرض  2.45mgتسقط قطرة مطر كتلتها  : 59س 

F    =     ?                                             ,m  =  2.45 m g  

m   =   2.45  ×  10
- 3

   =   0.00243 kg 

F    =      F      -     Fg  =  m a  =  0 

 

F      =     Fg  

        =  m g  =  0.00245  ×  9.80  =  2.40  ×  10
-2

 N 

      

بشلد الحبلل بحيلث يكتسلب الشلخلا  90.0kgيقلوم أحلد ما و كتلتله , شخصان لعبلة شلد الحبلل  يلعب : 60س 

0.025m/sتسللارعا  مقللداره  55kgالآخلر و كتلتلله 
2

مللا القللوة التللي يللؤثر بهللا الحبللل فللي الشللخلا ذي الكتلللة .  

  الأكبر ؟

a  =  0.025 m/s
2

                 ,           m2  =  55 kg              ,               m1  =  90.0 kg 

F     =  m a 

       =  55  ×  0.025  =1.375 N 

نحو الأعلى بمعدل  4500kgتتسارع طائرة مروحية كتلتها  : 61س 
2

2.0m/s  . احسلب القلوة التلي يلؤثر بهلا

  الهواء في المراو  ؟

g  =  9.8 m/s
2

               ,              a  =  2.0 m/s
2

                  ,             m  =  4500 kg  

    F  =  m a  +  m g           F  =  m ( a  +  g ) 

 F  =  4500 ( 2.0  +  9.80 )  =  53100 N      

عللى سلطح مهملل ,  22.5Nبقوة أفقية مقدار ا  5.4kgو الآخر ,  4.3kgيدف  جسمان كتلة أحد ما  : 62س 

  (انظر الشكل ) الاحتكاك 

F  =  22.5 N                  ,      m2  =  5.4 k               ,m1  =  4.3 kg  

     F2  =  ?         ,              F1  =  ?               ,         a  =  ? 

 

(a)  ما تسارع الجسمين ؟ 

 

2

1 2

F 22.5 22.5 22.5
a  =    =    =    =    =  2.319 m / s

m  m   +  m   4.3  +  5.4  9.7 
 

 ( .في اتجاه القوة ) اليمين  إلى 

 (b)   4.3ما القوة التي يؤثر بها الجسم اليي كتلتهkg  5.4في الجسم اليي كتلتهkg ؟ 

 F1  =  a m2  =  2.3  ×  5.4  =  12.4 N    إلى اليمين   

 (c)   5.4ما القوة التي يؤثر بها الجسم اليي كتلتهkg  4.3في الجسم اليي كتلتهkg ؟ 

 F2  =  a m1  =  2.3  ×5.4    = 12.4   N             إلى اليسار 

 

 قطرة المطر
 على الأرض

 قطرة المطر المحصلة

 على الأرض

 قطرة المطر

 على الأرض

 الحبل على الشخص 
 الكتلة الأكبر ذي
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يمللرر (. انظللر الشللكل)مربوطللان بحبللل مهمللل الكتلللة ,  3.0kgو الثللاني ,  5.0kgجسللمان كتلللة الأول  : 63س 

  :أوجد ما يلي , فإذا انطلق الجسمان من السكون . الحبل فوق بكرة ملساء مهملة الكتلة 

 (a)   الشد في الحبل. 

 (b)   تسارع الجسمين. 

a  =  ?          ,FT  =  ?          ,Vi  =  0          ,m2  =  3.0 kg          ,m1  =  5.0 kg 

 m1  =  5.0 kg:   الجسم الهابط 

      F   =  - FT   +   Fg  =  m1 a 

        - FT   +   Fg  =  m1 a 

              - FT   +   m1 g  =  m1 a 

           - FT   +   5.0  ×  9.80  =  5.0 a 

     - FT   +   49  =  5.0 a 

 

 m2  =  3.0 kg:   الجسم الصاعد 

    FT   -   Fg  =  m2 a 

               FT   -   m2 g  =  m2 a 

            FT   -   3.0  ×  9.80  =  3.0 a 

              FT   -   29.4  =  3.0 a 

 

 و   :           بجمع المعادلتين 

  + 49   -   29.4  =  5.0 a  +  3.0 a 

        19.6  =  8.0 a 

       a  = 
19.6

8.0
  =  2.4  m/s

2
 

 

 في المعادلة    aبالتعويا عن   FT  :   لإيجاد 

     FT   -   29.4  =  3.0  ×  2.4 

        FT   =  37 N 

 المحصلة

1 2 

2 

1 

2 

- Fg 

+FT 

+Fg 

- FT 
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سلحبت الكتلل بقلوة أفقيلة عللى سلطح أمللن كملا فلي , ثلاث كتل متصلة بواسلطة خيلوط مهمللة الكتلل  : 64س 

  :أوجد , الشكل 

 (a)   تسارع كل كتلة. 

F  =  m a  

1 2 3
F  =  ( m   +  m   +  m  ) a  

1 2 3

F
a  =  

 m   +  m   +  m  
 

236
a  =    =  3.0 m / s

 2.0  +  4.0  +  6.0 
 

 (b)   قوة الشد في كل خيط. 

1T 1
F   =  m  a  =  2.0  ×  3  =  6 N  

2 1T 2 T
F   =  m  a  +  F   =  4  ×  3  +  6  =  12  +  6  =  18 N  

:أدناه بالرسم الموضح السيارة تسارع ما : 65س
 الميل=  ـــفحة  نحسب التسارع   126صـ  1من الرسم البياني شكل  

 

2f i

f i

 V   -  V  
a  =                      2.5 m / s

 t   -  t
 

الميل
 

2 10.0  -  5.0 5
=   =    =  2.5 m / s

 4  -  2 2
   

       

2 2 14.0  -  6.0 8  14.0  -  4 10
=   =    =  2.6 m / s =   =    =  2.5 m / s

 5.5  -  2.5 3  5.5  -  1.5 4
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 ؟ 4sما المسافة التي قطعتها السيارة بعد , بالاعتماد على الرسم البياني للسؤال السابق  : 66س 
  

d  =  20 m 

2 2

i

1 1
d  =  V t   +     a t   =   0  × 4  +    ×  2.5  ×  4   =  20 m

2 2
  

  

 ؟ 10sكم ستكون سرعتها المتجهة بعد ,  ثابتإذا تحركت السيارة في الرسم البياني أعلاه بتسارع  : 67س 
 d  =  90 km 

Vf  =  Vi  +  a t  =  0  +  2.5  ×  10  =  25  m/s 
 

 25  ×  3600 
=    =  90 km

1000
 

 

بفلرض أن مقلدار تسلارع الجاذبيلة عللى ) عللى سلطح القملر ؟  225kgما وزن مجلن فضلائي كتلتله  : 68س 

1.62m/sالقمر 
2

 ؟(  
 a  =  1.62 m/s

2
                    ,m  =  225 kg 

F  =  m a  =  225  ×  1.62  =  364.5 N 

 

ملا مقلدار قلوة الشلد , مربوطة إلى غصن شلجرة  3.2kgفي أرجوحة كتلتها  45kgيجلن طفل كتلته  : 69س 

  ؟في حبل الأرجوحة 
 g  =  9.80 m/s

2
                    ,m  =  3.2 kg                    ,m  =  45 kg 

F  =  g  ( m1  +  m2 )   

    =  9.80  ( 45  +  3.2 )  =  472.36 N 

 

و , بحيلث تسلتند قلدما الطفلل عللى الأرض , إذا تدلى غصن الشجرة في المسألة السابقة نحو الأسلفل  : 70س 

 ما مقدار القوة العمودية المؤثرة في قدمي الطفل ؟.  220Nأصبحت قوة الشد في حبل الأرجوحة 
  

FT  =  220 N          ,g  =  9.80 m/s
2

          ,m  =  3.2 kg          ,m  =  45 kg 

FT  +  FN  =  Fg 

FN  =  Fg  -  FT   

      =  9.80 ( 45  +  3.2 )  -  220  =  252.3 N 

 

  

 طفـل الأرجوحة

 طفـل الأرجوحة
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ثلم صلف باسلتخدام . ارسم مخطط الجسلم الحلر لطفلل يقلف عللى ميلزان فلي مصلعد ..  الأسبلة الممتدة  : 71س

 يهللبط, علللى أ إلللىيتسللارع المصللعد : الكلمللات و المعللادلات الرياضللية مللا يحللدث لللوزن الطفللل الظللا ري عنللدما 

 .عندما يهبط المصعد في حالة سقوط حر, بسرعة منتظمة إلى أسفل المصعد 
   

 

 

 

 

  عندما يتسارع المصعد إلى الأعلى سيزداد الوزن الظاهري للطفل. 

F   =   Fg     +     F 

 

  لا يتغير الوزن الظاهري للطفل , عندما ينزل المصعد بسرعة ثابتة نحو الأسفل. 

   F   =   Fg 

 

   صفر =  عندما يهبط المصعد بشكل حر نحو الأسفل يكون الوزن الظاهري للطفل. 

F   =    Fg    =     F 

 

F   =    F     -    Fg 

 

F   =    Fg    -    Fg 

 

    F   =    0  

 

 

 

 

 

 

 

 الميزان المحصلة

 المحصلة

 الميزان المحصلة

 الميزان المحصلة

 المحصلة

 المحصلة

 طفل يقف على ميزان في المصعد

 النظام

Fg 

F 
 الميزان



 

 

 

 
  ول ثانويكتاب دليل المعلم للصف الأ

 النسخة الاجنبية لحلول مسائل ماجروهيل 

 اساسيات الفيزياء لبوش

 

 

 

 



 

 

 

 الــخـاتــمـــة

 ((وقل اعملوا فسيرى الله عملكم ورسوله والمؤمنون ))قال تعالى 

المزيد  ،نسألكنعمت به علينا من حُسن تمام هذا العمل أ اللهم لك الحمد على ماهرا  وباطنا  كما يحب ربنا ويرضى وظا وأخراا  الحمد لله أولاا 

بشكل فاعل في  إلى فريق العمل الذي ساهمبالشكر بعد الله عز وجل  وجهنت.  من فضلك ودوام توفيقك يا أكرم مسؤول وياخير مأمول 

هذا العمل والذي يتضمن خطوات واضحة لحل مسائل الفيزياء للصف الأول ثانوي سائلين المولى عز وجل أن تعم به الفائدة نجاح إ

 لمشرفات ومعلمات الفيزياء

 

 يق العملرئيسة فر                                                                رئيسة شعبة الفيزياء                              

  منال محارب عامر/ المشرفة                                                     هدى علي الغامدي                        /المشرفة     


