e LiaasSl

&% @ &9

(5 yu\ ulu\ umn

s ‘5"2/\57"' .ph,u

) SN ¢ Byl e i

rtuinkl] (ol (o et | pudind 3!

. /




&y | @l JI AN g awsY) cdleLds Jadl)
slas | oLl 1-1 JIHallo samsi| Jsi)
Electron Transfer And Redox Rea Jl3:ia8ly dsauGil Jelaiy g pisaltl Ll guysll golii oa9ds &

dayall il gl
1e
@ Gildste : gosll s dallall dliwll pson g& ani 5

eSe i) £ gif it

S ¢liandaty Lagli) h.w.ul\ JSaYl s d\}a\!‘ COle i (al A e SHle Wl (al &
il g o oS3l U (e Sl A Jlad) 98 LaS | Jagead) JaY) g 3) 5aY)

¢ e A5 S pall oSl Cl, L5l g Na agsigual) Jolity
IS8 (e sl 05855 Clp L8t (532 () psd s (503 (e (g A8 iy g .
LAY sadl) o Jelinl) 13gd Llal) Alaleall (5S35 ot
2Nai) + Clyig) —» 2NaClg) Alalsl) Ailassl) Adataal) Gassill Jelds
2Nai) + Clyg) = evvvvvveeee + e Al A ) Alalacall
e Jeli o Jlia g¢d ul.wasm S Cpanaty ‘s.m ;\ 3 A agaiSlall Jolis L
2Mgi) + Og(q) —» 2MgOgs) ALalgt) Auilasst) Adataalf e Jia
2Mgi) + Oy — . e + 308 A5 oY) Aataall Y] el
LoSI B3 IS A ghu awh 3,4 Js ulé UMSY\ e it L) Jo iy Ladie S
................................... G5 (N s B3 Jgaiiy O ) asseniSlal) B Jgaiig
A PN Ad ) Jeliil) sa | JIRAY) g sausY) Jelis

(KBI) psualigall 330933 Jslaa (8 (Br ) sl ciligsl g (Clp)usisll lall J slaal) (o Jo il
poalisd) 3 9IS Ga (la Jglaa il

2KBr(ag) + Cloag) —— 2KClaag) *+ Bra(ag) A Syl Ala) S Jlia
T i 91 Lo ,
ZBr (agq) T C|2(aq) —> . oo P 0000000000000 M‘ Jay) Jelds
.................................... il gl 984 ul-ue\ Cracig j) s o Baady
Brz £ OIS Aay) g3 p g el L3 2a g SIS e g gl Ui gy S84, Laic

Joli Liayl sh il g sty AS jliiay Apanluaill dday) 1) 0 985 ()

- JIFBY g S,

e e Salall sladi) Cpaali (Al COle ) (A oot 8\
o e e e e b e etaeanes salall SJS ................................. g“ @'y\ WJ’S 5 3”
s LAY ASY 2SS 38 g g puall () Badl gl g 933 guall Jo i (B Fil dio
Nag —» 2Na”* (aq) * e
Lclig A Balall iy » ody,®
U ASY (38 a8 ) glcl) o Baadls gl g o gpa guadl) Jo i B NS o JljisVi
Clyg + 260 ——»  2CI (ag)
L AR Jelds duas 130 V) BansY) Jeldi duasy M lilalSia (U88) e cliles JI5AY1 5 50 | adasMo
2Mgs . ' Oz > Z2Mu O QUPR DR 1 -1 ye oy

it S piing

S 3}
-

—c = o
y 4 . ) R L S W LTSRS GRCOT T L ] |
s b LS Vo CHle VO o -

IR S W a1

——n "\

S 1 e s

o e N B B R
- I — A\




@ - S s o kit [

) S Lasie B I T I Y
poaligdl M)glS GugSil T dolil ga gl pa p ganilip) Joldl )
DAY sadl) o A el aa agaaligd] Joli Alilaag ‘

2Ki) + Clyg ——» 2KClgg ALalsl) dpilrasl) Adalaal) -\-u&SU| Sic

2Ky + Clyig) = cevvvvieiens F i A 4 ) Aslaal) Nn _'*s}so“'u
------------------ N O Al sl Jeaadl B A saaal) sl s g sali s 23 N7 V) QEESVA
................................... a2l ae g Lgtadlon g 48 (RS qu iy Jolill (A gl
.................... o i AN o9l Jgaad) A A el pualie e il Aa g

........................................... W asli ase g Alle Al g 48 Ld oY L Jeldil gﬂ il g asy

+ -
2K + Clygg —> 2K @q) + 2Cl @y . ;
L sl aand dgased) Aaglll (8 (aeasli ) Uig yist) 28455 3 JS waSUJl dac

....................... A e A e Cadsl L (o U g Y SBES 4 gl gl 53 Wb PIpAD SO
.......................................... a2l aand Apasad) Aagll) b (I35 ) U g il a3 53 JS :I"'““‘sp”‘:'s
...................... ) A e R g 6 U gAY S gl 3y Yied

A a jla o s W) o agiaebual dbast) Aalaal) A0S plalad) Lglantion 3180 aaslil) dae any

L By Je i & clig S | ojnas

. (Aaall el hd 8 L) (=30 42 ) ) 0B A gal) gl Adlad) B LAY ae deasll) dae ISy Q_“_, wuSWI sae
(34 ¢ 2- ) daadl aay A o) el 5 L) Qi cpa B

34 = A Aail) & +3 = sl 2ae ¥iad

—

: duaggad Joluss .
D OSSN Jay s e- o) S W AN af Bacs) Cuils) o) g el il L Laa JS B s
o) + 26 —» 21’ -2

-




&Y | caall JIHAY) g bansY) edle s Juadl)
sLas | sl 1-1 JIHs| o samsj Js¥)
Oxidizing and Reducing Agents dl3uioll Jolgnlly dssusaiell Jolgll C7 guysll golii ougds
da yall aalllall gl
1e
@ Flds e : go3ll  dallill dlialll paon g waai &
:dljis,l] Jolgellg 021D 44| Jolocl|.
éauusi
2Ke + 20 +=—= 2KClg
Jlss JolJl
(g i) o A 3 | age | s
sl AN Balall @b $A J i) Jalad) Adalaal) (1 Jus
N R Iy L Gy Al Sl 2 | a0 Jol=JI
ol A AN el b 94 Sl Jalad) Aalaall (ha Jus Jjickoll
. e SRR— (oo il gaid) A1 3} wilelai Olauki
SIS s a Jslaa (Ao (5 550 M) Joudd) Qe Ailaf o g oani-Y | JlusVlg éaumsSYI
A Vgag flually qdall Bans) ) 535 1uS3a Jale 29 NaClO psisal) | quogal] sl 5\9

: duallan

cawSi)| Sllelai.

A Gl Ll cl jA) Lged aais AN 4 A0 Gl g gl el Jad) A G s ) J5AY g BansY) el Gy (panals
. NH3 Liga¥) deliva b Jariaall J) J8Y) g 330y Jolis 45 Aalaall Jiad YRl du Job

%—{ (e oluS]) iz }—\V
2(0)

+ 3Hyy +=— 2NH3 wlle b
(& 2i5) ©auusl sl
‘ ; w8 JlisVlg
il g S YL Y g gyl a5 LS s Lgazan il ol g cdleliiall (Y J) 3580 5 sl Jo i) 2y WLy =l
(VA A Gang 9 ) 1S 5a Sl 2| aedbudl
Ll AN (B G LA Cua i gaY) Jia pulag B L (BaS) A Siangg ) Ve Nale 3 "
(g Sl GliSl) gisast W Gang 5] Al g S Ll A 6 581 858y il g AS ulad AN B, o o
(3 S ) gamsl L iy g8l Al g S L ) ol gl B 5y i SYI uiad A B
e e Ol (A Jled) (a3 5940 e
N — dil I lo) (e de ganall s g
CAB e, Jalge Aaidid) 4—‘-‘51-“‘3)655‘ @l 2 91 Giie sanall pualic 3 | Quadlwg g S
g Jalge Al Als sl 23 16 e sarall (B sl 9 17 A2 sanall il 5
&G 3,04 G g Al Alln g ¢S AL Cn (B L BT 2,20 G g ) Al g 48 (g 9

: JIHSlle cawmsi)l Shljelai : 1.1 ,JUs.

. saad) g & gate o1 ) 3580 5 Bansi Jolis A0Y) Aalaalf Jiai .

2A|(s) + 2Fe 3+(aq) +302_(aq) —> 2Fe(5) + 2Al 3+(aq) +302_(aq)

Sl Jaladl g ausgall Jalad) aaa JelEill 13a A 3580 AN Balall g sl Al Balall daa .

dsdl

Fe3+ gt 3 —>» Fe )

VRS - clig A GladS) | Al —> Al T + 367 | BmS) - iy Sty b

2A|(5) + 2Fe 3+(aq) + 302-(aq) — > ZFG(S) +

‘ 2Al 3+(aq) + ’ 302-(aq)




slso .

p A0y cldead) A A AN pualied) g Cansl AN jualial) 23a . 2

2Br g+ Clag —> | Brogg +| 2Cly | -2

2Ce + 3cu®t g — [3Cuy + |2ce3t ) | b

27Zng + Oz —— | 2Zn0y | -c

2Nai + 2H" — [2Na* ey + | H [d
DAY Jeldl A Jaladl g dsSgall Jalad) 208 3

Fe, + 2A0% o) — [ Fe?ty + | 2Ag |-a
AV Jeldl) A i) Jalad) g auSgal) Jalall aaa 4

Mgq + 2 — | Mgla |-a

HS + Cly — | Sy + 2HCly | -b




&y | daal) JIHAY) g BawsY) e s Juadll
sliasS | 3alal) 1-1 JIgall ¢ sams{| Jds¥)
Determining Oxidation Numbers s &isll slaci sqans C7 guysll golii ougds
da yall aalllall gl
1e
@ Filds e : go3ll  dalliall il pson g& wani &5
: auSLil| alac] asand.
LA () sl dae aaa L Ay A A8y phall Gigat e Y J) AN g BansY) el ) gl aan agdil Ll i
S 1 el 53 Dles Jaad () aibaasSll Lgleniony A 201 gR 1.2 Jsaadl il | DIAE! WA
LFe® 5 Fe’" yanl Jia AL oS jal b 2l 335 (0 JSH g puabinl angr | S
(n) sl sac Jlo daclall ‘
0 Na <Oy« Cly« Hyp Joha gl Baadall p& 3 A auslioe | g
+2 cat L O Aad g gy 3,0 gl el dusliae | 5
-1 Br-
-3 NH; ¢ N Qs 5l s 5ad) (B Aallug S ASY) 5,3 2usls s
-2 NO 4 O OS5 LS Ll @ gSn (Al Lgouadli ATl oo Saal) | -3
Ligal
1 HE & F Laild 98 Al g ¢S SV uaiad) ausli aae A
A iy badylatie (1) | T )
-2 NO, & O (—2) b Laila Gl jall (8 GuanusY) sl 230 A Aclgo
. s e ;I.\.gI
-1 H,0; & O S (368 S pal) B LaS apmlSY) (368 LS 10 -0 5 Aaaswl
. (= 1) st a HyOp G i) o
+2 OF, 4 O Al i) aa gl uaial) ) lilly o Latie -
L ga oSl 2ae &9y CaaasY) (1 A0 Al g g
-1 NaH < H (=1) o clangl) B o gsngl astioe | -6
+1 K asia gl g Al g 3 gY) Oie paneal) il 318 sl aae
+2 Ca (B ) AAN el cilig sl s 5 gl | -7
+3 Al
(+2) +2(-1) =0 CaBr, & Sbe Alslaial) il pall A sl dae £ gana 8
Jha | T
(+4) +3(-2) = -2 502 A g gy 401 e gapall 20l el pgaga |
¥ LAsgaaall | T

Ol By KCIO3 pgaabisad) <l ol S a (A juaic JSI auslil) die iluad saslil) das) yaas ao) 6 Jantial -
2= o
.S03 Gty sl

: awmSlil| alacjasani: 1.2, JUs.

dsdl

KCIO3 pspuipdl il slS S 30 (8 Ny =7 Sy

(NK) +(Nci) +3(Ng) =0

S g Jalaial) oS pall auslil) slac) £ gana

(+1) +(nc) +3(:2)=0

1+ng+ (-6)=0

+1 = pspuiliglly -2 o sV (8 (agad

Nc = +5

Nop 4ad 34

SO5” sl ogl B ng =7 ala)

(Ng) +3(N,) =-2

WO Adad (g gl <l ) aania ¢y 500 sl Mae) £ gana

ng=+4

Ns + (-6) = -2 22 sy (o Gagad
Ns = +6-2 Ng 4ad 124




: duagjai Jilwo

A A ) Aall B 081 sl i giall jeaiall sl sae 2a L5
HNO, -c AIPO, -b NaClO, -a
A Cligl) e b OSI8 (el i giall puaiall ausll) dxe a6
Cro.> - AsO.> -b NH,* -a
; Ay g g ciliadl B Cua g idll auslil) axe a7
NoH, -c KCN -b NH; -a
b A JI AN g BausY) el (B palial) (e S dusl s B S a0 s A - 8
Cy + Oz — ‘ CO2 ()] l -a
CIZ(g) + Zn|2(5) — > ZnCIZ(S) + |2(5) I -b
CdO(g) + CO (@ e ‘ Cd © + CO, © -C




&Y | caall JIHAY) g bamsY) edlelds Juadl)
sliasS | 3alal) 1-1 JIgall ¢ sams{| Jds¥)

Oxidation Numbers In Redox  Ji3:a81 g damGlll 5lelas 04 son Sl slac

I guysll golid ouodi &~

da yall aallhall gaul
1e
@ Filds e : go3ll  dalliall il pson g& wani &5
slHalle cawmsi)| Shljelai e\ amSiil| afac.
Ll Jo i) Astaa B el )M auslil) aae Ayl g J1 58N g By Dol ¢y Jay 1) Gy
KBr p9+aw gl a9y Joloeo 5\ Cly ,91SJU pg ] Jlauiow! dsleo 9 : Jlo
\1,4| oSt +1 1 il l v
2KB lNaq) + Cl, (a9) b — 2KCI (aq) + Br(aq)
Jhisl -1 & il ,mdl
lasoe 50 () ol Lavie ) | 2AE "G’I
e L jlaba Balide (Bra) V. (Br) ¢s s 8 Br agll 3ust s5e 3 Yod
LSl B4 (quudil) J 543 Ladie ¥
...................... WolRa 833 o (CIT) Mo (Cly) 0 5 8 C sl sl e Yind
e Uigal aay 14 Joldall B & 38 ¥ (K™F) pssaliosdl sl 0 i ol K spalipal) uasls s Ly
L+l Aded ol ol g
> Al sue Majag (Aaal) suwsadl dules S13j5 > ddoc adMe
- - = daausVI
e- - ¥- ¥- A-oeSm=ll h v ¥+ 2o slach JijisVig
< Ausalitf sde Jasg (Oluasa¥) S35 Y dtes 31335 < dauwusVI
SlacVl bs e




&y “aall JIFAY g sawsY) edlelds Sadl)
sas | 3ol 1-2 JIHalle sams] Sllales yjo ds¥)
The Oxidation - Numbers Method s Glill sac ddayh C7 guysll golii ougds
da yall aallhall gl
1e
@ Filds e : go3ll  dalliall il pson g& wani &5
:amSlil| aac dasb.
L ) sill g e Liall dasauall el g 9 AnibiasSl) cslaad) (59 G | adas>Mo
L OV FAY g BansY) e alae 4330 ga A asdiedi Ay b & | \aiyw
aaslil) dlas B (Oalill) QRN £ ganal aslal) s AN 3ara 058 O 2529 | g i
L Jeliill 8 AS jidial) <l )3l
LAl (haea g eladll () FAY g 32usY) CO W L LaS Apibrassl) e alaal) Gl 59 Ubal call (0 | Jasil
Addlaal) e dga JS (A5 ja (e JSI jgdil ualial) oY bl ay b
(1))
| Cug + | HNOsuy | —> [Cu(NOs)g + | NOpg+ HOp | =
Aldlaal) 8 @3l araad sl dae) aa ] | sglin LwusWi
Adalaall 8l A Al ) jM) g sl A M a2 |
(RN S 3 g Sl LT 3 il s B sl a3 | OB
Al UA clalaal) Jasday 13 g Aaddl) uA L gludia sttt dasi uﬁ adl) Jaal) 4
uJ,ﬁﬂauts\A\M\MM\MAM\UJJ‘;@M\&#\JM\ 5
L sl dae 303 3 il g ySIY) B Al (288) Al Ladis .
LSl dae J8y cil g SN 8 A (quedS) JAS Ladis . | \le
., Baghial) il g fSIY) aae AuudiCal) il g S S (5 gl O 22 - ab>
L Jelil) A idal) ¢l Al ausll) dlaei B QaliA) £ sanal U glue dusll) s 300 £ gana 098 O e

: awSlil|aac dab : 1.3 JUs.

Cug + HNOzag — Cu(NOs)yag+ NOz+ HoOp 1 4SY J) AN g bacsY) Adslaa 03 -

dsdl

s Adalaal) B LgdS ) AL aasll) alas ) daa

(0),50 +1+5-2 +2 +5 -2 +4 -2 +1-2 +2 ) s e puladll sl sas ala
CU(S) + HNO; (aq) —> CU(N03)2 @aq T NO, @+ H,O ) +4.5) +5 G G g Al awslill aae Jiy g

sl A A Al g sl AN Gl A anaad aaslil) dae B ) i) e

+2= (Cu) osbadl) sl ae B Glig AN el A3 (aladl) sl

=1 = (N) Oas il ausls aas B sl U S candiS) 43y a9 A1 J 341

(AT BN 35,3 J<) ausll) ase oyl (sl) Aalaad) (B clalaal) Jasiday clld g Aall) B L glacia ausSlll) dlas] B sl Jas)

-1 5 Cpagaill anslil) aae A ) o Lay
L0080 () 2 SJalaal) Al cuny A3

Cuy + 2HNOse —> CUNOs)oey+ 2NOzq +H20() M 15 (st acslil sse 3 sl o Ly
058V ) 1 Jalaall ABLia) g 4l

s Adalaall Ay )59 (o Aualiil) 48y yalf Jasdic)

CU(S) + 4 HNO; (agg —» CU(N03)2 @aq + 2N02 @ +H->0 0

CU(S) + 2 HNO3 (aq) Sm— CU(N03)2 (aq) + 2N02 Q) +H20 [0) A'U‘J'd 4 UJ‘ 2 oA HNO3.J“L"‘ S"L.Lj ‘7‘%?
5153 (B G g A )

CU(S) + 4 HN03 (aq) — CU(N03)2 (aq) + 2N02 (@ +2H20(|) ‘;“J:’ 4“5‘}‘3 H>0O ui‘ 2 Jalaall il
L al) dgal) A g

Addaal) aila o 4y gludia gaie JS &l )3 e o U




@ : daagjad Jilwo .
t ALY ) AN g BansY) e (1 b sl dae A8,k Jantia) -

HClng + HNO3a.y | ——» | HOClwy+ | NOg | + H,Oy | -15

SnCI4(aq) + Fe(s) —> SnC|2(S) + FeC|3(aq)




NH3q +

NO; )

—

No@ +

| H:Og

SOy +

Bragag)

+ Hzo 0}

HBr (aq)

+ H,SO,4 0)

s -18




&y | @all JIFAY g sawsY) edlelds
sl | Balall 1-2 Jlsalle cawsi| Slales yjo

Sl
Js¥

Balancing Net lonic Redox — dd&all daigall J15:5a81y dasusill S¥sles gjs

I guysll golid ouodi &~

da yall

ALl gl

1e

Jilds1e : o3l

GO

: dul )| duieui)] JIHalle 0awmsSi)| Ehllales ).

uaudyuadsu\ daay Ladic A.A.UH\ oa il alb> Mo

o Ll ZLalsl) 45 59 Adatacal) i3]

;U.Ala.d\ Yy hﬁ\ ‘—ILI.J-I‘\J‘ dla.'a -2
d\J—\A\J\OAMS\LGJHAM?SLG.MU\UY9\-63\‘-1\.\&)&\90&\1)&4@“—1\.1}‘“4&.4 U9
gauhujgﬁs_dﬁ\g.\l\‘guk.shg.\l\Alﬂlkﬂ@ay‘\.ﬁ,ukgdcu.d\@hs.S wlsleo

‘ - ‘ . G LS sl aae A8 b (s alae (3:hai 6 dwSVI
LAY J{H\gauaau Oas) JS o8 (H,0) f-Ld\&u;au.U';.uc‘ Giuai.] bugh @ db‘}u's
AV G B (aBU g aa IS 08 (HT) st Gl i 2 _ a |
goasdl s
.JA;Y‘ cijphal) B (el cpaws) JS ¢ (HL0) slall (e cliyja axe disai] bug 8
AV Gkl b a8l cpa g pua JS G (HL0) slall (e iy s 23 il D _'
LAY Gl ) (OH) S s ) i o a3l o i3 | 900
CU(S) + 4 HNO; (aq) ‘_’ CU(NO3)2 (aq) + ‘ 2N02 ) +2 H,0O 10) ‘ Jlo
Cug + | 4H*ay | 4NOy 4y [ CUeq + [ 2NOs g+ | 2NO2g + | 2H.0 ¢
Cuy + | 4H%ay | 2NOs g ] CU™eg + [ 2NO29+ [ 2H.0¢
‘ Cuy + l NO3” (aq) ‘ ‘ Cu2+(aq) + ‘ NO2z ¢ + ‘ aan oy b ‘
: dulal| aveui)] JIp2lle 0amSi)| dlaleo gy : 1.4 Jlis.
| C|O4-(aq) + l BI" (aq) l > ‘ CI- (aq) + ‘ Br2 ) ‘ (U', o 62“3 C}é) ‘ : L‘:Y‘ d‘jﬁYL’ Sy ajé“" Oj'
dsdl
s Aldlaall B LgdS <l A aaaslil) dlae ) daa
+7 -2 -1 -1 200 S -1¢,ae,)gum‘§:da FRSIREY
ClOsag *+ | Bruy | —> Clag+ |Brag Lol +7 Oa sl sl 2 Jiyy

s Gl A AN Al g a1 <l A aaad uslil) ae 8 <) pail) das

+1= (BI’)MJ:*S‘ M‘u-\-\ﬁgé)_ﬂ‘

A ) -1 e agall aasll) axe a3

-8 = (Cl) _sish susli axe B i)

1N +7 On ol 2 2 Jiy

(AN B A 35,3 J< ausll) ase oyl (sl) Adalaad) (B clalaal) Jasiday clld g Aall) A L glacia auslll) dlas] B sl Jaa)

‘ ClOg g + ‘ 8BI (ag) ‘ _" Cl aq + ‘4Br2(') ‘

(BI) paoll sl 338 B Ll o Lay
0388 8 Jalaall cipia’ o g 1M +1 68
Qi3 8 Jiai 4Br, Of dua | Agilassl) Alalaal)
s il B 8Br s Br

s Al Aok e s @l 3 el Adalead) ) HLO slall ciliadag (

HY) O gl sl (e LS Jase Ciial

[ClO g+ | 8Brug |—> | Clug+4Bry | +4H:0q

ikl A H,0 slall (s ciliyja 230 dial
Adlaal) A sy @il 23 b (aBlil)
() 5) ) ikl U ga g A s

| CIOS gy + | 8Br (ag) + 8H* g | > | CI"ug +4Bryqy | +4H:0) |

aas g b oy Jelill o i as Y
A HY G augh) i gl i) dicy
el i phal) U g g (aBlil) Ca ylall

L A gl Aataal) L8l NS 3 4G glucie AISY) Adadl) o asli g A8 oY) Aalaal) L8l DS 8 4 gludia e JS @l axe o €U




@ :dusgjai Jilwo .
AV A el c¥aleal) () b sl s A8,k Jantid) -

HoS + NO3 (o | — S+ NOy | (ol bugh &) | -10

- - 3 . I3
Cr07 @g + | (aq) — (Crity + | (el bl () | 220




Zn(s) +

NOS- (aq)

‘ — ‘ zn** (aq) *

NO; \ (et hugll 3

21

| @ +

M nO4- (aq) I2 (©)

+ Mn02 ()

(g.\;&l\ .huj\ gé)




&Y | caall JIHAY) g bansY) edle s

sliasS | Balal) 1-2 Jlialle cams{| Sllales yjo

i

Sl
Js¥

Using Half -React  Jalasll ai ddayh Jloatimly J15a8ly oSl dlslae §js I guysll goliia ougds

da yall

1e

ALl gl

Flds e : go3ll  dallill dlialll paos ge waai

sdolail] chmi dayb Jlociuly Jljis|le amsi)l dales s

N Y Sl gl (A | awlboas)l dlgoll
(A ida Jalge) clig AN 1S B8 ) ga da g5 Latie ) FAY) g BacsY) NS dans GAXT o
(BauSisa Jalgo) Clig SN 038 e BB Ll Lt du B s Al dsd | SaausSYI wMelas
JlsVl g
: Cl oSl b Loy oS pal) Jal gadl (3 25 1o 530 J 338y O Fe aall (g T
2Fe(5) + 3C|2 @ e 2FeC|3 (aq)
s Ol el cilig st Wasdy 33 JS austin Jelidl) 1aa A
Fe) ——>  Fe**g +3e- : SuuW 0o\ o
...................... Ol gl o U S aisly J 3283 Cl, & wads uum cdgll Ay Jebal Gl
Clg + 2= ——> 2CI : Qs el i

L JIRAY) g BansY) Jeldl o a aaf Je i Chual JS Jiay dua cle il Ciliall cifaleal) sda Jial
I FAYY el gl Bawsy) Jels i

_Fe 3% ) Fe suSG pacati 31 J) FaY) el ciball 3 g ol o

21 o 1.5 Joaxd|

. By Adalaa ¢ 598 Je il Cilual) Jasiad

Fee + CuSO4 g —» | Cug) + Fex(SO4)3 (ag) + 00\ daoww Jod Blail awodi
o 1 el il S Jslaa 8 2aal) (e Jlaca puda g diS diday (odl) Jelinl) Lgjgal) y Aalaall o2a Jiad Jeladl
I eladl) gl il g SIY) 288 Laate apaad) ¢l sl Eua
. A itall il o) Saga Jo Wil A0S Ay oY) Adalaal) a3€) ]
Feg + Cu**yy SOF o+ —> Cug +2F3*,, 4350, @
Fes + cu*t (aq) — Cuy + 2Fre?t (aq)
L Aalaal) B ga LaS 2081 445 051 Aalaall J) 581 g BamsY) ol Aual ciis) 2
Fe(s) —_— 2F93+ @g T 6e- : Bu\d\’\ 12\® o)
Cu®* (ag) T 2€- E— Cug s QW do\ss o 5::593;3?:&0
. Jol chual JS B clindlly < 3.3 | Yl Vls
ZFE(S) - 2F93+ @) ¥ 6e- : Bm\j"\ Jo\® ) mﬁd:ﬁb
Cu** (g + 2e- — Cug : QLY Je\ e
SISRY A Auisal) cilig SN dde (o ghow oSl A 32 ghdal) cilig SN dae 6% ) Ao c¥alaall 054
ZFE(S) _— 2F93+ @g T 6e- : Bu\d\’\ 12\® o)
3CU** g +6e- | —> 3Cug : WESH Jo\s o
A iiall cligl) ae) g Cgjsall Jolil) hual ganl 5
2Fe(s) + 3CU2+ (aq) . 3CU(S) + 2F63+ (aq)

2Fe(5) + 3CuSO, (a9) T 3CU(S) + Fez(SO4)3 (aq)




CeD

s Jolill Ciuai 43y yh Slaaioes AY) Jeliill J) 354Y) 5 deslil) Aslasa )5 -

KMnO4 @) + SO2 —> | MnSO4 g + | K2SO4 (ag) (el gl B)
ddl
s Jolinll 40Kt A ) Alataal) i€
MnO4 g + SOr — | Mn* g+ | SO (g BaALAall il g1 g cblalaal il
R : el Mg
LSl 2as ) Adacziia Alsl) Al oY) Adalaall J) AY) g BawsY) Jo Ui dual Alalaa i)
SOz ) —— | SO (g +2e- : SantW 0o\ i
MNOs ay +5e- | ——— Mn** () : Qs Jo\ss cino
:Jeldll) Aal A cliaddl) g @l A o)
SO2 g +2 Hx0) ——>| SOF g + 267 + 4HTg : S\ Jo\ cisad
MnOy g +5€ + 8HYpy |——> Mn?* ) +4 H,0 . WY\ 0o\ il
1 ML G pall dlig | (5) JISEAY) B duiSal) clig AN A6 (g glun (2) Sl B 33 ghdal) cilig JSN) d3e (68 o)) Ao cBlalaal) Jauia)
5S0; g +10 HO, —— | 550,% g+ 108" + 20 H* + oW\ s\ e
2MnOy g +10e” + 16 HY gy |———> 2Mn?* ) 48 H,0, 2 i Ao\ il

.MJM!MJLAQJJJ?EQ,}SH\ Je il g.\’miwl

| 550, ) +10 H,00 + 2MNO, s + 16 H* g+ 106" | =% | 5502 g + 106” + 20 H* gy +2Mn?* 1oy +8 H,0 |
L Addaal) Bk 8 Aglial) o) gal) arand ol ciday Adalaal) hay

| 550,  +2 H,0p + 2MNnO, g | —— | 550,2 4 + 4 H¥ g +2MN?* 4o |

L3 gal) el IS (K ) A dial) clig) g oo
. ol dgall B MNO,” clisd A KY cligl il
. Mn?taligls HY ool o Aldal) clis¥ g 55l | e 42l ) SO,% clig sy
‘ 5 S0, @ 2 H20(|) + 2 KMnO, (aq) ‘ —> K,SO, (aq) T 2 H,SO, (aq) +2 MnSO, (a
L AN Aok B glda gaie JS @) ae o ) A g ) gall Aaleall daa) jal) juda

tdyasjai Jilwo .
A O) A g BawsY) el alaa ¢ ed Je il Ciual 48y b Jariad -

Cr2072- (g +F I-(aq) —> Cr3+ (aq) + ‘ IZ(S) ‘ (‘:"‘M‘ MJS‘ ‘éé) I -23




Mn2+(aq) +

BiO3 (aq)

‘ _" MnO, (g +

Bi2+(aq) \ (et hugll 3

-24

N,O @ T

CIO (e

NO2 (ag)

+ Cl (g

(g.\;&l\ .huj\ gé)




